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RESUMO

A pandemia de Covid-19 foi um evento de grande repercussdo que afetou a sociedade
contemporanea. Em escala mundial, dados de 2023, indicavam mais de 700 milhdes de casos,
e 07 milhdes de 6bitos. No Brasil, ultrapassou-se 40 milhGes de casos e 700 mil 6bitos, tendo o
pais 10% das mortes registrados no mundo. Considerando os efeitos no Brasil, questdes
necessitam ser respondidas, afinal, como regides de maior dindmica socioecondmica e de
acesso a estrutura de satde se demonstraram menos resilientes? Qual o papel de variaveis como
a cultura e o perfil politico na construcdo do cenario? A hipdtese desta pesquisa, indica que 0s
efeitos da pandemia foram potencializados por fatores de ordem politica e ideologica,
materializados no discurso anticiéncia, contra as medidas de controle e isolamento social, e que
foram amplamente divulgadas afetando o comportamento da populacdo, tornando-a vulneravel.
Enquanto objetivo, busca-se analisar quais condi¢cdes da realidade brasileira foram
determinantes na construcdo das vulnerabilidades sistémicas, que, resultaram no cenario
catastrofico de casos e 6bitos por Covid-19, subsidiando a elaboracdo de um modelo de
regionalizacdo dos riscos, considerando os estados brasileiros por intermédio dos nucleos
regionais de complexidade. Metodologicamente, pesquisas bibliograficas foram realizadas em
periddicos para fins construcao do referencial teérico. Um banco de dados com 76 variaveis foi
elaborado com informagcbes do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
DATASUS e portal Covid-19, além de dados do perfil eleitoral disponibilizados pelo Tribunal
Superior Eleitoral (TSE). Os dados foram processados no software "Jamovi 2.4.5.0" para
verificacdo da normalidade via teste de Shapiro-Wilk, a significancia de 5%. O teste de
correlacdo ndo-paramétrico de Spearman foi adotado na comparacgéo dos indicadores, e 0 poder
de correlacdo entre as variaveis foi avaliado a partir de coeficientes de intensidade.
Posteriormente, as variaveis com correlaces fortes foram agrupadas e plotadas em
dendrogramas circulares, formando clusters de vulnerabilidade e os nucleos regionais de
complexidade. Os resultados indicaram a existéncia de correlacdo significativa entre
caracteristicas relacionadas ao perfil de renda, nivel de instru¢do educacional, disponibilidade
de estrutura de saude, e, prioritariamente, com o perfil politico partidario mapeado a partir das
elei¢Oes presidenciais de 2018. Os resultados revelaram maior tendéncia de crescimento nos
escores de incidéncia e obitos por Covid-19, conforme se eleva a proporcéo da populagdo com
identificacdo partidaria vinculada ao espectro politico da direita ou a extrema direita. De acordo
com a hip6tese da pesquisa, isto pode ser reflexo da postura anticiéncia e contra as medidas de
protecdo e controle da doenca, que foi fortemente incorporada ao discurso politico no pais. Os
nucleos de complexidade indicaram que os estados do Nordeste compartilharam caracteristicas
similares demonstrando maior resiliéncia, apesar dos indicadores socioeconémicos e de
estrutura e acesso a satde menos favoraveis, os estados do Sul e Centro-Oeste, com melhores
indicadores, demostraram maior vulnerabilidade tanto para incidéncia como de letalidade por
Covid-19. Considerando a escala, 0s pressupostos metodologicos e os limites da pesquisa, 0s
resultados desafiam a expectativa de que, somente uma estrutura socioeconémica mais robusta
seria suficiente para uma melhor resposta a pandemia.

Palavras-chave: Pandemia; Covid-19; Geografia da Complexidade; Vulnerabilidades;
Geografia dos Riscos; Clusters.



ABSTRACT

The Covid-19 pandemic was a major event that affected contemporary society. Worldwide,
data from 2023 indicated more than 700 million cases and 7 million deaths. In Brazil, there
were over 40 million cases and 700,000 deaths, with the country accounting for 10% of the
world's deaths. Considering the effects in Brazil, questions need to be answered: after all, how
have regions with greater socio-economic dynamics and access to health facilities proved to be
less resilient? What role do variables such as culture and political profile play in shaping the
scenario? The hypothesis of this research indicates that the effects of the pandemic were
enhanced by political and ideological factors, materialized in the anti-science discourse, against
control measures and social isolation, which were widely disseminated, affecting the behavior
of the population, making them vulnerable. The aim is to analyse which conditions of the
Brazilian reality were decisive in the construction of systemic vulnerabilities, which resulted in
the catastrophic scenario of cases and deaths from Covid-19, subsidizing the elaboration of a
model of regionalization of risks, considering the Brazilian states through the regional nuclei
of complexity. Methodologically, bibliographic research was carried out in journals to build the
theoretical framework. A database with 76 variables was created using information from the
Brazilian Institute of Geography and Statistics (IBGE), DATASUS and the Covid-19 portal, as
well as electoral profile data provided by the Superior Electoral Court (TSE). The data was
processed in the "Jamovi 2.4.5.0" software to check for normality via the Shapiro-Wilk test, at
a significance level of 5%. Spearman'’s non-parametric correlation test was used to compare the
indicators, and the correlation power between the variables was assessed using intensity
coefficients. Subsequently, the variables with strong correlations were grouped and plotted in
circular dendrograms, forming vulnerability clusters and regional complexity nuclei. The
results indicated the existence of a significant correlation between characteristics related to
income profile, level of education, availability of health facilities and, primarily, with the
political party profile mapped from the 2018 presidential elections. The results revealed a
greater upward trend in incidence scores and deaths from Covid-19, as the proportion of the
population with party identification linked to the right-wing or extreme right-wing political
spectrum increases. According to the research hypothesis, this may be a reflection of the anti-
science stance against measures to protect against and control the disease, which has been
strongly incorporated into the country's political discourse. The complexity cores indicated that
the Northeastern states shared similar characteristics, demonstrating greater resilience, despite
less favorable socioeconomic and health structure and access indicators, while the Southern and
Midwestern states, with better indicators, showed greater vulnerability to both incidence and
lethality from Covid-19. Considering the scale, the methodological assumptions and the limits
of the research, the results challenge the expectation that only a more robust socioeconomic
structure would be sufficient for a better response to the pandemic.

Keywords: Pandemic; Covid-19; Geography of Complexity; Vulnerabilities; Geography of
Risks; Clusters.
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INTRODUCAO

A pandemia de Covid-19 foi, sem davida, o maior evento com repercussdo global
vivenciado pela humanidade nas Gltimas dez décadas, afinal, suas implicagdes transformaram
drasticamente os padrdes sociais estabelecidos na contemporaneidade. Para além dos efeitos
sobre a saude e expectativa de vida, a pandemia também impactou a economia, as relacdes de
trabalho, a dindmica educacional e cultural, estabelecendo novas realidades e acelerando o

processo de informatizagao digital.

De acordo com dados da Johns Hopkins University e Medicine - EUA (2023), por
intermédio do Centro de Pesquisa sobre o Coronavirus, a pandemia atingiu quase 190 paises,
com a indicacdo de 700 milhGes de casos e um total de mais de 7 milhdes de 6bitos. No Brasil,
a pandemia atingiu todo o territério nacional com mais de 40 milhdes de casos confirmados e
um total de 6bitos superior a 700 mil pessoas. O Brasil, portanto, obteve 10% do total de 6bitos
por Covid-19 registrados no mundo, o que demonstra o cenario caético vivenciado pelo pais.

No dmbito da ciéncia geografica, vislumbrou-se enorme esfor¢o para produzir analises,
que, sumariamente, foram centradas na tentativa de compreender o fluxo de transmisséo e
regionalizacdo da doenca. Inicialmente, parte dos trabalhos dos gedgrafos foram responsaveis
por identificar os ndcleos iniciais de dispersdo do patdgeno, e, posteriormente, a sua

interiorizagdo no continente.

Com o avancar da pandemia, a geografia se debrucou na tentativa de compreender
criticamente a gestdo do evento, principalmente, no Brasil. Dentro desta analise critica, foi
possivel realizar estudos de associa¢do ou correlacdo, considerando as multiplas realidades e
complexidades do pais, e como estas condi¢cBes implicavam em maior vulnerabilidade ou

resiliéncia frente a pandemia.

Destaca-se também, a contribuicdo da geografia em estudos espaciais e de
monitoramento em areas de terras indigenas considerando a incidéncia da pandemia sobre estas
populacdes. Em menor escala, destaca-se o papel de outras areas da geografia, como a geografia
do trabalho, a geografia econémica e a geografia cultural, que, igualmente produziram analises

e estudos relevantes dos reflexos da pandemia nestas dimensdes.

No entanto, embora se vislumbre o enorme esforco da geografia na tentativa de
contribuir e enxergar a pandemia como fenémeno de forte vinculacéo geogréafica, observa-se a

existéncia de limites importantes que precisam ser superados. Dentre tais limites, observa-se
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que muitos estudos de espacializa¢do apresentam problemas metodoldgicos, sobretudo por ndo
considerar o principio da proporcionalidade, principalmente em um pais de dimensdes

continentais como o Brasil.

A utilizacdo de dados brutos, e sem o tratamento da proporcionalidade, pode indicar
problemas importantes de analise e hierarquizacdo dos cenarios de incidéncia e 6bitos. Em
altimo caso, tal fato pode indicar cenarios equivocados da realidade, prejudicando a avaliacdo
dos atores, e, contribuindo para a baixa eficiéncia das medidas de planejamento e gestdo de

riscos durante a crise.

Para além do problema da proporcionalidade, observa-se um elemento fundamental que
ultrapassa a analise geografica, e que se relaciona com a propria epistemologia da ciéncia, a
questdo do método. Um evento global, dindmico, multiescalar e com drésticas repercusses
sobre a salde e demais dimensdes da vida social, necessita de abordagem cientifica igualmente

complexa, e que tenha condi¢des de lidar com barreiras metodoldgicas centrais.

Logo, busca-se uma alternativa que se apoia nos principios da Teoria da Complexidade
e a geografia, ou a Geografia da Complexidade. Assim, parte da inovacdo buscada neste
trabalho, faz referéncia ao uso da geografia da complexidade e os seus recursos metodoldgicos,
que no geral se projeta enquanto alternativa para superar os desafios do método.

Neste sentido, sob o ponto de vista dos efeitos da pandemia no Brasil, algumas questdes
necessitam ser respondidas. Afinal, o que levou o pais a agregar 10% do total de dbitos do
planeta tendo menos de 3% da populacdo mundial? Como as regiGes de maior dinamica
socioeconémica e de acesso a estrutura de satde se demonstraram menos resilientes? Qual o
papel de variaveis como a cultura e o perfil politico na construcdo do cenario? Assim, mediante

tais questdes é que se consolida o problema de pesquisa deste trabalho.

Portanto, em resposta ao problema destacado, apresenta-se como hipotese central da
pesquisa, que o cendrio catastrofico da pandemia de Covid-19 no Brasil, foi potencializado
por fatores de ordem politica, ideologica e partidaria, materializados no discurso
anticiéncia, contra as medidas de controle e isolamento social, e que foram amplamente
divulgadas afetando o comportamento da populacdo, e tornando-a mais vulneravel aos
efeitos da pandemia. Assim, os fatores de ordem socioeconémica, ambiental, e até mesmo de

estrutura precaria aos servicos de saide, se tornariam vulnerabilidades coadjuvantes.
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Para fins de comprovagdo da hipdtese busca-se enquanto objetivo central analisar
quais condicbes da realidade brasileira foram determinantes na construcdo das
vulnerabilidades sistémicas, que, resultaram no cenario catastrofico de casos e 0bitos por
Covid-19. Espera-se que com a identificacdo de tais correlacfes, seja possivel construir um
modelo de regionalizacdo dos riscos considerando os estados brasileiros por intermédio dos

nucleos regionais de complexidade.

Os nucleos regionais de complexidade sdo uma contribuicdo material aplicada, que,
resulta do esforco desta pesquisa, em constituir uma referéncia metodoldgica que podera ser
utilizada no planejamento e gestéo dos riscos em eventos de natureza similar ou correlata. Sob
0 ponto de vista da ciéncia geografica, os nucleos regionais de complexidade se definem
enquanto um avanco nas areas da geografia da saude e na geografia dos riscos.

Para alcancar o objetivo central, buscou-se analisar o tema a partir da composicao de
trés objetivos especificos, dentre os quais: estabelecer uma discussao tedrica em relacao aos
conceitos centrais relacionados ao tema, com foco na geografia da complexidade, constitui¢do
dos riscos, sua vulnerabilidade e gestdo. Posteriormente, foi necessario identificar quais
fatores da complexidade geogréfica brasileira se correlacionavam ao cenério pandémico
de Covid-19, e que auxiliaram na construcdo das chamadas vulnerabilidades sistémicas, e, por
fim, desenvolver um modelo de regionalizacdo e gestdo dos riscos atraves dos nucleos

regionais de complexidade.

Neste sentido, o trabalho foi estruturado em quatro capitulos sendo o primeiro intitulado,
“A sociedade do risco, a geografia da complexidade e a pandemia de Covid-19”. O capitulo
inicial apresentou os conceitos centrais da geografia da complexidade, posteriormente,
aprofundou-se na discussédo epistemoldgica do conceito de regido sob a égide da complexidade,
e, por fim, foram apresentados os principais fundamentos da geografia dos riscos, além do
estado da arte da contribuicdo da ciéncia geografica na analise e compreenséo da pandemia de

Covid-19, com énfase para a realidade brasileira.

No segundo capitulo, “Procedimentos metodologicos da pesquisa, e os cenarios da
complexidade brasileira” é apresentada a metodologia do trabalho, destacando a construcéo
dos bancos de dados, as fontes de pesquisa, além dos recursos estatisticos de analise e
interpretacdo. Além da indicacdo metodoldgica, neste capitulo é descrito um quadro situacional
descritivo, que apresenta a complexidade socioecondmica, ambiental e cultural do Brasil,

considerando as variaveis e dimensdes abordadas no trabalho.
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No terceiro capitulo, intitulado “Complexidades geogréaficas brasileiras e correlacio
com o cenario pandémico da Covid-19”, é apresentado o contexto catastrofico da pandemia
de Covid-19 no Brasil, considerando o recorte regional de incidéncia de casos e ébitos. Além
da apresentacdo do quadro, neste capitulo, encontra-se parte da contribuicdo inédita do trabalho,
qual seja de inferir como as complexidades sistémicas do Brasil estdo correlacionadas com o

cenario pandémico enfrentado pelo pais.

No ultimo capitulo, “Os niticleos regionais de complexidade: um modelo de
regionalizacdo para a gestdo dos riscos, baseados em clusters de vulnerabilidade”, foi
possivel construir os nicleos regionais de complexidade, através dos clusters de vulnerabilidade
identificados a partir das varidveis que apresentaram forte correlagdo com a incidéncia de casos
e dbitos por Covid-19. No geral, os nucleos podem servir como ferramenta de planejamento e

acao no apoio a gestdo dos riscos em eventos de natureza similar.
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CAPITULO I - A SOCIEDADE DO RISCO, A GEOGRAFIA DA COMPLEXIDADE E
A PANDEMIA DE COVID-19

1.1 A COMPLEXIDADE COMO EPISTEMOLOGIA DA GEOGRAFIA

1.1.1 Fundamentos da teoria da complexidade e dos sistemas complexos

A ciéncia se difere das demais formas de conhecimento em funcdo do seu carater
metodologico e epistemoldgico que se baseia em processos de investigacdo, reflexdo e
possibilidade de refutacdo considerando a realidade e a verdade a ser observada (Psillos, 2005;
Funtowicz; Ravetz, 1993; Moura, 2014). Outro ponto relevante, € que a ciéncia tem como
pressuposto elementar a busca pela melhor forma de compreender os fenbmenos que estdo
correlacionados com a experiéncia humana, tanto no seu sentido mais abstrato até naquilo que
pode ser considerado pragmatico e aplicavel (Winch, 2015; Taylor, 2023; Santos, 1988;
Francelin, 2004; Reis, 2006).

Historicamente, o processo de construcdo cientifica perpassou por diversas etapas
sempre convergindo com as caracteristicas e paradigmas sociais refletidos na sociedade.
Articulado ao objetivo deste trabalho, nos interessa resgatar o ciclo de desenvolvimento da
ciéncia especialmente delimitado entre o fim do século X1X até os dias atuais, sobretudo pela
inser¢do de um novo paradigma que tem fundamento nas chamadas ciéncias naturais, mas que

repercute essencialmente em todas as demais dimensées da ciéncia.

Trata-se do denominado paradigma sistémico ou paradigma da complexidade, que
emergiu fortemente a partir do século XX na Fisica tedrica, principalmente com o advento da
chamada mecénica quéntica em detrimento da entdo mecénica classica (Camargo, 2012). No
geral, a divergéncia entre estas duas areas extrapolaram epistemologicamente o campo da
Fisica, se estendendo para as demais areas do conhecimento cientifico simplesmente pelo fato
de revolucionar a compreensdo que se tinha a respeito das leis gerais da natureza, que de forma

direta repercute sobre a existéncia humana (Del Santo; Gisin, 2019; Mancal, 2020).

E importante destacar que a revolugao cientifica sistémica se baseia no processo abrupto
de transformacao da sociedade, que, sumariamente, emergiu de forma exponencial a partir do
advento de novas tecnologias baseadas na cibernética e na rede mundial de computadores
(Dufva; 2019; Donati, 2019; Pohle; Thiel, 2020; Burrell; Foucarde, 2021). Destaca-se que esta

realidade digital emergiu de um mundo altamente globalizado com na¢Ges imperialistas, além
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da fase do capitalismo financeiro e digital que aprofundou severamente o padrdo de consumo
global, as relacdes de poder, e as assimetrias socioecondmicas e regionais (Guryanova, 2020;
Nikitenko, 2019; Santos, 2014).

Trata-se, portanto, de um processo dindmico e com fundamentos materiais e imateriais
que extrapolam a forma de compreender a natureza ou a esséncia das relacfes e organizacdes
sociais, sob um ponto de vista cientifico. A evolucdo cientifica ou o paradigma sistémico-
complexo, nada mais € que uma resposta epistemologica originada na ciéncia, que converge ao
processo dindmico de transformacéo e evolugéo das sociedades, o que implica que ha correlacédo

entre 0 que é a realidade e o que a ciéncia se propGe a fazer considerando suas especificidades.

Essa articulacdo ou integracdo com a realidade e com a transformacéo social, &€ um
importante indicador que a ciéncia ndo pode ser considerada como uma instituicdo dogmatica,
fechada ou estatica a convencdes, métodos ou modelos. Pelo contrario, o pragmatismo
exacerbado ou a canonizacdo a modelos, sdo condi¢Ges que exterminam a esséncia do fazer
ciéncia, e, por ldgica, afeta a sua capacidade na busca pela verdade ou pela compreensao da

realidade.

Particularizando a discussdo em torno do chamado paradigma sistémico, e,
principalmente articulando ao que é o fundamento da ciéncia geografica. E importante refletir
sobre os principais aspectos e transformac6es que diferenciam a viséo sobre a relagdo do
homem como o meio fisico ou natural, a partir de uma abordagem mecanicista e classica em
contraponto a visao sisttmica e complexa (Camargo, 2023). Neste ponto é possivel aferir dois
elementos chaves, o principio da indeterminacdo e casualidade dos fen6menos, e a integracdo

destes em uma teia complexa de relagBes com efeitos matuos.

Estes principios sintetizam a esséncia da revolucéo sistémica baseada na complexidade,
a indeterminacdo e casualidade se articulam a uma realidade socioespacial dinamica e
imprevisivel dentro de certos padrdes de analise (Dutra; Vitte; 2017). As grandes questdes da
humanidade podem ser observadas enquanto processos dinamicos e caoticos com alto grau de
imprevisibilidade. Entre tais questdes, destaca-se por exemplo, os efeitos do aquecimento
global, a dindmica das pandemias como a Covid-19, as tensdes politicas bélicas, desastres
naturais, crises de imigracdo, desigualdades socioecondmicas dentre outras realidades que sdo

caras a humanidade.
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Em relacdo a integracdo destes fendmenos em uma teia complexa de relagdes com
efeitos matuos, destaca-se a associacdo intransponivel entre o que é humano e natural. Para a
visdo sistémica e complexa, ndo existe um mundo isolado onde causa e efeito se articulam de
forma linear e estética, pelo contrario, presume-se que os fendmenos sao fractais, desordenados,
cadticos por serem direta e indiretamente construidos por multifatores, que no maximo podem
ser hierarquizados dentro de um espago tempo, mas nunca hegemonizados (Siegenfeld; Bar-
Yam, 2020; 2022; Artime; De Domenico, 2022; Bar-Yam, 2019).

Essa tendéncia a ndo hegemonizacéo de fatores é crucial para a ciéncia, pois desarticula
a visdo de que o homem é superior as demais dimensdes da realidade, sobretudo em relacéo a
natureza. Enquadrar o homem numa escala convergente com a natureza, traz repercussoes
profundas na ciéncia e na sociedade. Isto implica que as a¢cbes humanas afetam e séo afetadas
pelo natural, ou seja, ndo ha uma condicdo de posse e usufruto irrestrito dos recursos naturais
sem que isso ndo cause uma repercussdo direta sobre o homem (Gulomov, 2020; Cavalcante;
Alves, 2020; Kirkby et al, 2023).

No mesmo sentido, € importante ponderar que 0 mito da natureza intocavel também néo
se encaixa dentro de uma visdo sistémica e complexa da realidade. Afinal, é imprescindivel a
existéncia humana, a possibilidade de explorar recursos para manter seus niveis troficos de
sobrevivéncia e organizacdo socioespacial. O paradigma da complexidade visa exatamente, a
busca por um meio termo de equilibrio ou equidade entre visdes divergentes de mundo, e do
fazer ciéncia onde seja observado o dinamismo, e os fluxos de transformacéo da realidade no

espago-tempo da existéncia.

Objetivamente, ao assimilar tal integracdo, a ciéncia a partir do pressuposto da
complexidade, passa a incorporar uma epistemologia de maior impacto e correlacdo com a
realidade que almeja desbravar e compreender. Embora ainda haja resisténcia, e alguns dogmas
ainda permanecam intocaveis e dificeis de superar, inclusive na ciéncia geogréafica, acredita-se
que € inevitavel abster-se do caminho epistemoldgico da complexidade sistémica enquanto

padrdo de produgdo de conhecimento cientifico para os padrdes de realidade contemporéaneos.

Os fundamentos da teoria da complexidade surgem a partir do século XX, sobretudo
articulada a uma profunda transformacéao social, econémica e politica da sociedade. Pode-se
atribuir como percussores do pensamento complexo o desenvolvimento da Teoria Geral do
Sistemas - TGS (1968) e da Cibernetica durante as décadas de 60 e 70 do seculo XX,

principalmente com as contribuigdes de Norbert Wiener, John von Neumann e Ludwig von
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Bertalanffy. A principio, o pensamento sistémico foi direcionado ao ramo das ciéncias naturais
e aplicadas, sendo sé posteriormente integrado as ciéncias sociais (Carr-Chellman et al, 2020;
Van Assche, 2019; Ramage, 2020).

A partir das décadas de 80 e 90, observa-se a integracdo ao pensamento complexo e
sistémico, dos pressupostos da Teoria do Caos que impde os conceitos de sistemas dindmicos
nédo-lineares e sistemas complexos, com a idealizagédo de atratores estranhos, e comportamento
cadtico de variaveis sensiveis as suas condigdes iniciais. Nas ultimas décadas do seculo XX, foi
incorporada a Teoria das Redes Complexas, e, atualmente, ja no seculo XXI constata-se uma
profunda evolugdo do pensamento sistémico com a “expansao interdisciplinar”, que permitiu o

avango da visdo centrada em sistemas, para outro foco de visdo interdisciplinar (Mariutti, 2022).

O foco dinamico da Teoria da Complexidade, permitiu epistemologicamente a sua
abordagem em diversos campos do conhecimento cientifico. O que era a principio uma vertente
de referéncia das areas aplicadas como a fisica, biologia e matematica, sumariamente passa a
incorporar o campo das ciéncias humanas e sociais aplicadas, principalmente, na area da
educacéo, a partir dos pressupostos da interdisciplinaridade e transdisciplinaridade, conceitos
amplamente divulgados por Edgar Morin (Morin, 2000; 2002; 2015).

Para definir conceitualmente a Teoria da Complexidade é preciso destacar que ndo ha
uma visédo unica e fechada sobre o tema. No geral, 0 que se observa na literatura € uma jungéo
de conceitos chaves que definem o arcabouco epistemoldgico da complexidade, com forte
integracao e similaridade aos fundamentos que definem a Teoria Geral dos Sistemas, inclusive,
para muitos autores, a Teoria da Complexidade é uma evolugdo aprimorada da TGS, onde ha
incorporacgédo de dimensfes imateriais, que outrora eram negligenciadas no surgimento da TGS
(Roche, 2021; Byrne, 2002; Waldrop, 1993) .

Esta releitura com a incorporacdo de dimensdes imateriais, aqui subentendidas
principalmente como as variaveis ou categorias de analise das ciéncias humanas e sociais,
trouxeram a Teoria da Complexidade a possibilidade de unir mundos antagonicos da ciéncia.
Este parece ser o grande ponto de convergéncia, afinal, ao assumir que a realidade é construida
a partir de dimensdes materiais e imateriais, mutuamente relacionadas e integradas, seria um
equivoco a existéncia de uma ciéncia que abordasse a realidade em padrdes diacrénicos e
isolados (Turner; Baker, 2019).
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Ainda abordando a dimensdo conceitual, a Teoria da Complexidade pode ser
compreendida através de conceitos chaves e estruturais como: sistemas complexos,
propriedades emergentes, adaptacdo e evolucdo, auto-organizacdo, dinamicas nédo-lineares,
rede complexas, teoria do caos e sensibilidade as condices iniciais. Neste sentido, a construgdo
conceitual da Teoria da Complexidade nada mais é que uma proposta metodoldgica de
abordagem cientifica que se atém a conexdo dinamica das condi¢des que traduzem e
transformam a realidade (Mitchell, 2009; Lewin, 1999; Bertalanffy, 1975, Waldrop, 1993;
Holland, 2014; Batty; Torrens, 2001).

Dentre os conceitos apresentados, subtende-se que o0s sistemas complexos apresentam
maior sinergia conceitual com a Teoria da Complexidade em virtude da derivacdo da TGS. No
geral, um sistema complexo é composto por multiplos elementos ou dimensdes interconectadas
e interdependentes, que atuam mutuamente em diferentes escalas onde suas interacdes resultam

no pleno funcionamento das propriedades e produtos tipicos do sistema.

Por esséncia, 0s sistemas complexos, em casos de sistemas abertos, possuem
caracteristicas de adaptabilidade e evolugéo, sendo passiveis de interacdo com 0 meio externo
possuindo capacidade de se adaptar e evoluir alterando seu padrdo de funcionamento. Essas
transformac0es sdo resultantes da capacidade de seus elementos de preservar ou desenvolver
suas estruturas de funcionamento, em resposta a pressdes ou potencialidades ambientais ou
mesmo de suas condicOes intrinsecas. Tal capacidade de evolugdo e adaptacdo ocorre em

escalas e espaco tempo dindmicas e ndo lineares.

A dindmica de ndo linearidade é um importante mecanismo comportamental de sistemas
complexos, e vai ao encontro da quebra dos pressupostos que alicergaram a ciéncia mecanica e
estatica dos Gltimos séculos. Basicamente, inferir que um sistema complexo pode apresentar
comportamento ndo linear, indica que pequenas alteracbes nas condi¢des iniciais ou nos
parametros destes sistemas podem ocasionar profundas e imprevisiveis alteragfes no seu
funcionamento, e nos produtos resultantes do sistema (Woehle, 2007; Bertalanffy, 1975;
Guastello, 2009).

Transmutando o conceito de n&o linearidade para as condigdes estruturais da sociedade
contemporanea, observa-se relevante conexdo conceitual com a realidade. Basta analisar o
comportamento do principais fendmenos e processos que assolam nossa sociedade, como

exemplo é possivel articular a pandemia de Covid-19, que teve foco em uma cidade no interior
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da China, e, que, posteriormente, se desenvolveu exponencialmente atingindo todas as regides

do globo terrestre, tendo impacto global na satde, na economia, na cultura e educacéo.

Devido as condicdes de ndo-linearidade, os sistemas complexos se comportam de
maneira cadtica e com alta sensibilidade as suas condicdes iniciais. A teoria do caos,
amplamente discutida na TGS, indica que infimas variacGes nas condicdes iniciais de um
sistema podem levar a resultados drasticamente distintos no futuro, o que impossibilita a
predicdo eficiente do produto que sera gerado (Gleick, 2008; Lewin, 1999, Mitchell, 2009). A
propria geometria que representa tais fenémenos é baseada em fractais, que sao estruturas

complexas que apresentam autossemelhangca mesmo em diferentes escalas (Peitgen, 2004).

Embora o comportamento seja cadtico e a imprevisibilidade seja uma condicéo
elementar para os sistemas complexos, com o avanc¢o da tecnologia computacional e a elevada
capacidade de processamento de dados, a ciéncia se demonstrou capaz de compreender a um
nivel significativo de probabilidade, como os atratores que definem padrées ou caminhos de
um sistema complexo, podem eventualmente produzir comportamento padronizado e estavel.
Além disso, também seria possivel inferir através da mudanca de um pardmetro do sistema,

como isto resultaria em transformacdes distintas da realidade no futuro.

Para além da questdo da linearidade, as propriedades emergentes e auto-organizagao dos
sistemas complexos indicam no primeiro caso, que a interacdo entre elementos individuais de
um dado sistema pode gerar padrdes ou condi¢des estruturais dindmicas que essencialmente
ndo deriva das propriedades destes elementos (Johnson, 2002; Mitchell, 2009). Em outras
palavras, é possivel que padrbes estruturais da realidade sejam construidos mesmo que
eventualmente as varidveis ou elementos que os originaram sejam de natureza material

estranha.

Sobre a auto-organizacdo, observa-se forte consonancia com outra condicdo tipica de
sistemas complexos e que, portanto, fundamenta a teoria da complexidade qual seja a
capacidade de adaptacdo e evolucdo. A auto-organizacdo indica que um sistema complexo
possui capacidade de se reorganizar de maneira espontanea construindo novos padrdes e
estruturas de funcionamento, sem a necessidade de uma autoridade central de gerenciamento,
ou mesmo de controle externo (Mitchell, 2009; Arthur, 2009). A auto-organizagdo, por
exemplo, ¢ um conceito chave para a implementacao da chamada “Inteligéncia Artificial” que

é tema em evidéncia além de um desafio filoséfico e social para o futuro.
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Os sistemas complexos também apresentam comportamento de conexdo em redes, que
se define como estruturas dinamicas formadas por nodos interconectados, apresentando padroes
de integracdo que, mutuamente, influencia o comportamento global do sistema. Estas redes de
conexdo sdo fluidas e afetadas pelas demais dimensdes que caracterizam o0s sistemas
complexos, elas possuem papel central por permitirem o fluxo de energia e a conectividade
entre as demais estruturas, além de produzirem nuacleos centrais e criticos conforme as

condigdes do sistema (Newman et al, 2011; Mukherjee et al, 2013).

Em termos gerais, é possivel deduzir que a Teoria da Complexidade compreende os
fendmenos objetos de estudo da ciéncia, enquanto estruturas sistémicas complexas
independente da sua natureza ou dimensdo abordada. Por esse parametro tudo que ha na
realidade apresenta funcionamento complexo e estaria integrado numa rede dinamica de
conexdes e processos cadticos e imprevisiveis de definicdo em estagios iniciais. Subtende-se
que a realidade é fluida, mutavel, imprevisivel e que apenas é possivel compreender
probabilisticamente seus pontos e padrGes de convergéncia considerando um intervalo no

espaco-tempo. A figura 01, representa as dimensdes de analise da Teoria da Complexidade.

Figura 01: Conceitos estruturais da Teoria da Complexidade
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A Teoria da Complexidade engloba uma visdo universal e integrada dos principais
modelos epistemoldgicos de construcdo da ciéncia, pois sob este ponto de vista, ndo existe uma
Unica possibilidade de abstracdo da realidade. A complexidade trabalha sob o pressuposto da
convergéncia e ndo da divergéncia, ela incorpora o mundo material e imaterial, o abstrato e o
pragmatico, a frieza dos nimeros e a subjetividade das palavras, a precisdo experimental e a
idealizacdo da teoria, enfim, trata-se essencialmente de uma abordagem integrativa de visdes

de mundo e do fazer ciéncia.

1.1.2 A complexidade e o pensamento da ciéncia geografica

A geografia enquanto ciéncia que se aprofunda a compreender a dinamica espacial das
relagbes do homem com a natureza, nas suas mais diversificadas escalas e modelos de
variabilidade, sobretudo articulando uma compreensdo critica da realidade, acabou por ser
também transmutada pelo advento da chamada revolucdo sistémica (Claval, 2013; Santos,
1996; Massey, 1999). Tal condi¢do pode ser observada com o advento epistemologico da “Nova
Geografia” e da “Geografia Critica” que se destacam na historia do pensamento geografico

enquanto vertentes de uma nova compreensao do mundo e da sociedade.

A chamada geografia tradicional aqui compreendida com as correntes do possibilismo
e determinismo representavam uma visdo de mundo contextualizada com o periodo em que
estas emergiram. No geral, apresentavam carater descritivo sem aprofundamento das discussdes
e interpretacdo da realidade, além de representarem 0s anseios hegemoénicos de nacdes
imperialistas, sobretudo durante os séculos XVIII e XIX e 0 seu propenso direito a posse de
territorios e exploracdo de recursos naturais, durante o periodo de acumulagao ou pré-capitalista
(Moreira, 2010; De Campos, 2014; Corréa, 2010).

Mais adiante, a transformacdo social ocasionada pelas revolugfes industriais dos
Gltimos séculos teve um impacto profundo sob toda dindmica de existéncia da espécie humana,
e de como esta se relacionou e se apropriou das demais dimensdes da realidade. O advento do
sistema capitalista moldou drasticamente as relaces de producdo, trabalho e moradia, o que
refletiu abruptamente em todos os processos de organizacgdo social e cultural, principalmente,

da relagdo do homem com a natureza.
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Na geografia, a realidade vislumbrada proporcionou uma evolugdo no pensamento
geografico, primeiro em uma vertente pragmatica chamada de “Nova Geografia” ou “Geografia
Teorética Quantitativa”, que, posteriormente, eclodiu num processo divergente de
contraposi¢do conhecido como pensamento critico ou “Geografia Critica”. As duas linhas de
pensamento podem ser entendidas como uma resposta a transformacgdo da sociedade e da
ciéncia do século XX (Erthal, 2003).

Obviamente, que outras linhas de pensamento também prosperaram nas bases
epistemoldgicas da geografia contemporanea, sobretudo versées com forte teor humanistico e
abstrato, voltadas essencialmente ao nivel do individuo e a sua integragdo com o meio. Entre
essas vertentes destacam-se a geografia cultural e humanistica que no geral valorizam a
experiéncia humana subjetiva, e 0 peso das relacbes sociais e da experiéncia coletiva na

construcdo de padrdes da realidade (Corréa, 2019; Soja,1993).

Dando enfoque as correntes quantitativa e critica, considerando que a discussdo sobre a
teoria da complexidade na geografia tem como fundamento os aspectos retratados em ambas as
visdes epistemologicas. Destaca-se que a Vvisdo quantitativa ou pragmatica, emergiu num
processo de evolugdo dos métodos cientificos, principalmente no campo das ciéncias naturais
e exatas, com o advento da matematizacdo e racionalizacdo da ciéncia. Posteriormente, esta
condicdo racionalizada e quantitativa migrou para as ciéncias humanas, e, portanto, para a

geografia, fundamentando a chamada “Nova Geografia” (Camargo, 2004; Costa, 2010).

A “Nova Geografia” teria como objetivo central tornar a geografia uma ‘“ciéncia
aplicada” nos moldes das chamadas ci€ncias naturais e exatas. Entres estes autores havia forte
contestacdo em relagdo a indefinicdo da abordagem epistemoldgica da geografia, e da
efetividade das suas aplicacdes para compreender e transformar a realidade. Em outros termos,
a geografia caminhava por uma confusa teia de ideias que a afastava do campo cientifico
(Barbosa et al, 2011; Cole, 1972; Faissol, 1973; 1989).

Enquanto contraponto a visdo teorética, emerge a chamada corrente da “Geografia
Critica ou Radical”. Em termos gerais, pode-se indicar que a corrente critica contesta
radicalmente o processo de matematizagdo da geografia, e 0 seu uso indiscriminado para
justificar e mascarar a realidade, principalmente dos males oriundos do pleno desenvolvimento
do sistema capitalista, que avancava a passos largos para se tornar ainda mais hegemonico. Em

tese, a geografia critica era um movimento de contraposi¢ao ao uso da geografia para justificar
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os interesses do capital em detrimento da classe trabalhadora, que ali passava a ser brutalmente
explorada (Moraes, 2007; Da Silva, 1984; Carlos, 2002; Soja, 1993).

Tanto sob o ponto de vista metodoldgico, como de base epistemoldgica filosofica,
observa-se uma cisdo na forma como a geografia abstrai a realidade e interpreta os fendmenos
sociais. E importante destacar a forte carga ideoldgica que alimentava as duas vertentes na
geografia, estas representavam no periodo historico, duas visdes hegemonicas de organizacdo
social e econémica do espago, qual seja a expansdo do modelo capitalista e a resisténcia do

modelo socialista.

Analisando o contexto sob um ponto de vista de natureza intima, é possivel estabelecer
pontos cruciais em torno das caracteristicas das duas correntes. O primeiro ponto trata-se da
impossibilidade de construir uma ciéncia neutra, pura e indiferente a interferéncia humana,
afinal, a ciéncia é feita por humanos e para humanos, e de forma direta ou indireta, nossas

feicdes e predicdes sociais vao acabar sendo materializadas no ato de compreender a realidade.

Porém, embora ndo seja possivel vislumbrar uma ciéncia puramente afastada das
impressfes pessoais do pesquisador, ou seja, uma ciéncia humanizada, € relevante destacar o
comprometimento ético da ciéncia pela busca da verdade. A verdade aqui entendida nunca
como um produto finalizado e estatico, mas sim como um padrdo percebido da realidade, a
partir de procedimentos de investigagdo que sejam amplamente claros e suscetiveis a

constatacéo e refutacéo.

Em outras palavras, a ciéncia ou em especifico a ciéncia geogréafica, jamais podera se
afastar da sua condicdo de ciéncia humana, com o claro objeto de compreender a complexa
relacdo e integracdo do social com o natural na construcdo do espago. Contudo, neste ato de
construir o seu campo e de investigar o seu objeto, a geografia tera que definir métodos e
modelos de abstracdo da realidade que sejam passiveis de refutacdo e constatacdo, mesmo que

para esse fim tenha que renunciar as suas conviccgdes ideologicas.

A conexdo com a realidade contemporanea oriunda de um mundo transformado,
globalizado, altamente tecnoldgico, digital e fortemente influenciado pelos algoritmos e redes
sociais, condiciona a geografia a repensar 0s seus métodos de analise e atuacdo na realidade.
Isto posto, a geografia ndo pode desistir de inserir em seus procedimentos metodoldgicos o uso
das geotecnologias espaciais, e das técnicas quantitativas e estatisticas para construir e

interpretar bancos de dados que subsidiardo a analise critica posterior.
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Busca-se, portanto, pontos de convergéncia em prol de uma acdo mais efetiva da
geografia enquanto ciéncia, e na sua capacidade de intervencdo social. Neste aspecto
conciliador, a teoria da complexidade surge como alternativa por permitir a compreensdo da
realidade sob um ponto de vista dindmico e atrelado as especificidades das transformagoes
sociais e da produgéo do espago geografico no espago-tempo.

Ainda considerando a evolugdo do pensamento geografico e a integracéo do pensamento
complexo, destaca-se a ideia do “complexo geografico” constituida por Pierre Monbeig. Para o
autor, a realidade geogréafica, e, portanto, o complexo geografico, se traduz numa teia
entrelacada de interacBes entre 0 mundo fisico dos elementos naturais e pelos trabalhos dos
homens. No ambito do complexo geogréfico, estdo presentes elementos materiais concretos
como a paisagem e suas variag0es, que, conjuntamente com as diversas agdes e intervencoes
sociais, econdmicas, politicas e psicoldgicas produzidas pelo homem, acabam por moldar e

transformar dinamicamente o espaco (Dantas, 2009; Junior, 2023; Santos, 2016; Claval, 2022).

Na mesma logica, ¢ importante destacar o conceito de “complexo patogénico”
estabelecido por Max Sorre. Na abordagem de Sorre, voltada exclusivamente para a insercao
do pensamento complexo na &rea da geografia médica, o homem n&o se limita enquanto um
individuo que hospeda ou transmite doencas sob o ponto de vista biolégico, hd sim uma
complexa e dindmica atuacdo do homem, transformando o ambiente com o seu género de vida,
e a partir destas transformacdes, 0 homem se transmuta em agente direto na constituicdo de

cendrios patoldgicos em variadas escalas (Ferreira, 1991; Vieites; Freitas, 2007).

Por fim, tanto o conceito de “complexo geografico” de Pierre Monbeig, como o
“complexo patogénico” de Max Sorre, apresentam enquanto caracteristica convergente a
implementacdo do pensamento complexo considerando a analise geografica. Os complexos
constituidos pelos autores traduzem um avanco epistemologico na ciéncia geografica, que se
baseia no processo dindmico de integracao das diversas dimensdes que formam a realidade. Em
comum ha a esséncia de que a realidade ndo pode ser percebida ou compreendida sob uma visao
linear ou isolada, a verdade se apresenta com complexidade e somente a propria analise

complexa é que dara fundamento para a sua compreensao.
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1.1.3 Por uma geografia da complexidade

Historicamente, a geografia tem por esséncia um caréater interdisciplinar e multiescalar,
ou seja, para compreender como se processa a construcdo do espago geografico através da
interacdo dindmica do meio fisico com o social, a geografia se utiliza de varios conceitos e
métodos originados de outras ciéncias, abrangendo tanto areas das humanidades como daquelas
de origem natural e exata. Tal caracteristica sempre foi uma condicao literal do fazer geografia,

independente da vertente tedrica ou de pensamento geografico em questdo (Moraes, 2014).

Talvez nenhuma outra area do conhecimento cientifico tenha essencialmente esta
qualidade como a geografia. Por muito tempo isso foi interpretado como uma fragilidade, pois
ndo se conseguia vislumbrar um objeto definido e um campo de acédo efetivo para atuacdo do
geografo, principalmente em um mundo onde a especializagdo da ciéncia foi levado ao limite
da aplicabilidade, isolando em muitos aspectos as diversas dimensdes que constroem a

realidade.

De fato, a geografia adquiriu dicotomias transvertidas nas chamadas areas de
especializacdo com destaque para a geografia fisica e geografia humana. Esta dicotomia trouxe
relativos prejuizos para o desenvolvimento e atuacdo da geografia, pois fragilizou o que esta
ciéncia tem de mais essencial, que seja a sua capacidade de compreender a realidade de forma
integrativa, dindmica e correlacionada (Mendonga, 1998; Vesentini, 2020; Sposito, 2001). Esta
geografia essencialmente integrativa, se aproxima da realidade enquanto a especializacdo e

divisdo nos afasta do que é real.

Neste sentido, a geografia da complexidade compreende os fendmenos e 0s seus
processos construtivos a partir do pressuposto da integralidade e ndo da divisdo. Esta geografia
se aprofunda em especificidades, mas consegue refletir e convergir para dimensées de analises
macroespaciais, em outros termos, a geografia da complexidade ndo possui escalas fixas, ela
compreende os fendmenos analogamente a partir da sua dimensdo atémica, evoluindo em um
caminho nem sempre linear para dimensdes universais (Gomes; Vitte, 2017; Portugali, 2006;
Batty; Torrens, 2005).

A geografia da complexidade se conecta com a realidade cibernética e com a
organizacdo de um mundo em redes, moldado por algoritmos e bancos de dados infinitos e
dindmicos (Batty, 1997a; 1997b). Com mesma propriedade, esta geografia se atém a

compreender a particularidade dos sentimentos humanos, e o poder das organizages sociais e
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padrdes culturais das sociedades, e, como estes sdo responsaveis pela construcdo de realidades
e identidades. O peso de cada dimensdo sO pode ser atribuido quando se compreende

integralmente os fundamentos do fenémeno.

Para esta geografia o tempo se apresenta de forma relativa, e as variaveis dos fenémenos
sdo compreendidas a partir de suas referéncias em funcdo da passagem deste tempo. Néo ha
estaticidade e sim relativismo, os critérios e as feicdes podem ser alterados, as visdes de mundo
também. Assim, cada fendmeno, cada processo, e cada realidade é compreendida dentro de sua
escala temporal, e esta funciona de forma arbitraria, com momentos e periodos andlogos a

organizacao social e cultural do periodo histérico ndo qual foram estabelecidas.

H4, portanto, multiplas dimensdes e categorias que formam as camadas estruturais dos
fendmenos geogréficos sob o ponto de vista da complexidade. Estas dimensfes ndo séo fixas,
e podem variar de acordo com a natureza do fendmeno, e com o conjunto de atores envolvidos.
No entanto, algumas destas dimensdes podem se destacar na analise geografica, dentre as quais:
a dimenséo histdrica-temporal, a dimensdo ambiental, a dimenséo social, a dimenséo cultural,

a dimenséo quantitativa e a dimenséo escalar.

A dimenséo histérico-temporal considera as transformagdes e 0s processos que
antecederam e consolidaram a construcdo da realidade geografica abordada. Este pressuposto
indica que ndo h& qualquer realidade que tenha emergido, sem a configuracao de luta de classes
ou litigios que visavam a consolidacao do poder e a expansdo de dominios, sejam eles materiais
ou imateriais (Raffestin, 1993; Claval, 1979; Moraes, 1990; Foucalt, 2007). Logo, todo
fendmeno geografico advém de intencionalidades ou sdo moldados historicamente para atender

anseios transvertidos de poder e dominag&o.

Sob o ponto de vista da dimensdo ambiental subtende-se que o planeta se comporta
enguanto um sistema complexo, apresentando funcionamento dinamico e integrativo. Nesta
dimensdo, o principal aspecto é a ndo hegemonizacdo do que é humano sobre o natural, ha,
portanto, uma interpretacdo de que o social e o natural sdo variaveis singulares da construcao
da realidade, ndo podendo ser abstraidas de forma isolada e desconexa (AB ‘saber, 2006; 2007;
Tricart, 1978; Monteiro, 1963; 2003; Mendonga, 1994; 2022).

Neste sentido, 0s processos naturais se conectam com 0S pProcessos sociais, e esta
conexdo se da de forma indissociavel para a geografia e para a realidade. A geografia da

complexidade, compreende os fendmenos geogréaficos a partir da sinergia dos fatores humanos
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e naturais, obviamente respeitando as especificidades de cada analise e do peso que é dado para
cada variavel, porém nédo ha qualquer realidade que possa ser construida socialmente, sem que

se tenha a incorporagédo do universo natural ou das propriedades ambientais.

Assim como € intransponivel a possibilidade de excluir o natural da analise geografica,
na mesma intensidade é impossivel renunciar ao componente social e humano ou da dimenséo
social. Nesta ldgica, a geografia da complexidade deve se ater na analise e interpretacdo dos
padrdes sociais de organizac¢ao do espaco, e incluir dentro do seu objeto de estudo, dimensdes
da realidade que sdo intrinsecas as caracteristicas humanas (Santos, 1996; 2022). Aqui ha um
espaco para a incorporacgdo da subjetividade, dos afetos, das relagcdes de poder, e da abstragdo

que é tipica da espécie humana.

A dimensao cultural também poderia ser considerada como um elemento da dimensao
humana social, porém a sociedade contemporanea, e 0 advento das redes sociais com
repercussao global e instantanea na interacdo humana, postularam um peso essencialmente mais
efetivo na construcao da realidade em funcgéo das crencas, valores politicos e éticos, tradices
e outros aspectos culturais (Corréa, 2009; Claval, 2011; Caetano; Bezzi, 2011). A construcao
da realidade geogréfica passa a ser moldada por estas condicGes e valores, sob a égide de um

espaco temporal cada vez mais fluido e veloz.

As dimensfes quantitativa e escalar séo integradoras e auxiliares da geografia da
complexidade, pois transitam entre as demais camadas ou dimensBes. Sdo coadjuvantes no
processo, porém essenciais para a caracterizacdo, analise e padronizacdo de variaveis. A
dimensdo quantitativa permite a construgdo de um arcabouco descritivo situacional dos
fendmenos, bem como a possibilidade de averiguar a evolugdo do comportamento destas em
funcdo do tempo, além de permitir a sintetizacdo dos resultados e sua acessibilidade numa
comunicacdo universal (Silva; Nobrega, 2018; Melo; Steinke, 2014; Christofoletti, 1985).

A dimensao escalar € um atributo de maior dinamismo na geografia sob o ponto de vista
da complexidade, esta representa materialmente as condi¢des de ndo linearidade dos sistemas
complexos, e podem ser compreendidas como a capacidade geografica de mutabilidade e
regionalizacdo material ou imaterial dos fenbmenos no espaco. Para a geografia da
complexidade, os fendmenos geograficos se apresentam em multiplas escalas ou em diversos
niveis de integracdo, independente da categoria de analise geografica utilizada. A figura 02,

representa as dimensdes de analise da Geografia da Complexidade.
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Figura 02: As dimensGes de analise da geografia da complexidade
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Fonte: Elaborada pelo autor

Conceitualmente, mesmo que as escalas indiquem niveis agregadores ou correlatos de
caracteristicas e condi¢des da realidade, para o pressuposto da complexidade estes niveis ndo
sdo nucleos fechados ou redutos intransponiveis. Pelo contrario, uma visdo macro interligada a
visdo micro ou nano € um dos principais desafios que precisam ser superados pela ciéncia nos
proximos anos, e a geografia tambem deve se apropriar desta leitura e indicar em suas analises
como tal sinergia metodologicamente sera materializada (Castro, 1995; Lencione, 2008;
Silveira, 2004).
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1.2 OS NUCLEOS REGIONAIS DE COMPLEXIDADE: A REGIAO ENQUANTO
CATEGORIA DE ANALISE GEOGRAFICA

A regido é uma das principais categorias de analise da ciéncia geografica, e, 0 seu
conceito e aplicabilidade teorica evoluiu paralelamente ao processo dinamico das
transformaces sociais. Logo, é possivel compreender que a regido existencialmente ¢ uma
variavel ou categoria de analise com vitalidade e propriedades de ressignificacdo e adaptacéo,
e que reflete a imagem do padréo histérico na qual foi estabelecida.

Para a geografia, é possivel vislumbrar ao menos quatro periodos de ressignificacdo do
conceito epistemoldgico de regido, aqui compreendidos como: a geografia classica dos séculos
XVIII e XIX; a geografia regional ou o método regional do inicio do século XX; a nova
geografia teorética quantitativa das décadas de 60 e 70 do século XX; e a geografia criticae o
p6s-modernismo consolidado a partir da década de 70. Adicionalmente, acrescentaremos um
quinto periodo, este contemporaneo ao século XXI, que conceitualmente nomearemos como a

geografia da complexidade.

A geografia classica representa o periodo embrionario da geografia como ciéncia, que
naquele momento tinha carater menos analitico e reflexivo sendo demasiadamente estatica e
descritiva. Para este periodo, a regido era caracterizada enquanto um processo de agregar ou
agrupar espacos ou areas a partir das suas similaridades fisicas e ambientais ou ainda por outros
aspectos comuns, relacionados a cultura ou condig¢Oes sociais. Assim, as regides definiam
localidades com padroes similares de clima, vegetacao, relevo, idioma, costumes dentre outras

caracteristicas (Corréa, 1986).

N&o havia neste contexto, um nivel aprofundado de analise, apenas a diferenciacéo de
forma, ndo sendo observada ou priorizada a estrutura e sinergia entre os elementos que
integravam esta regido classica. A regido sob esta perspectiva, era enciclopedista e monografica
e considerando a evolugdo do pensamento geografico foi um momento de consolidacéo, embora
simplista, da compreensdo da existéncia de uma ampla diversidade natural, social e cultural no

planeta.

Conforme os niveis de integragdo se expandiam espacialmente entre as nac¢des e até
mesmo em areas remotas, no mesmo sentido houve favorecimento para a ampliacdo do
intercAmbio de conhecimento, e maior ciéncia sobre a complexidade das organizagdes sociais

e da diversidade natural. A geografia e o conceito de regido passam a experimentar uma fase
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de aprofundamento na sua busca por hierarquizar e classificar estas areas, promovendo a

geografia regional ou 0 método regional.

Na literatura que se atém a discutir a evolucdo do pensamento geografico, é possivel
vislumbrar que para muitos a geografia regional se enquadra enquanto uma corrente de
pensamento tradicional da geografia. Em contrapartida, ha aqueles que contestam que a
geografia regional se consolidou ao ponto de representar uma vertente sistematizada da
geografia, sendo esta, na verdade, um meétodo de abordagem e ndo uma representacdo

epistemoldgica do pensamento.

A abordagem regional pode ser compreendida como um processo linear de evolucéo da
concepcao descritiva e monografica advinda do modelo classico até entdo estabelecido. No
entanto, observa-se énfase na regido enquanto unidade espacial dotada de identidade propria,
além de considerar dentro desta identidade, a existéncia de interacdo entre os elementos do
quadro fisico-natural e social. Ha também um avanco conceitual em relacdo a escala destas
regibes, que, passam a ser padronizadas em dimensfes espaciais cada vez mais locais e
regionais, aumentando essencialmente o nivel de complexidade das analises e o

estabelecimento de identidades regionais (Moraes, 1998).

A partir das décadas de 60 e 70 do século XX emerge a geografia teorética quantitativa
ou a “Nova Geografia”, que trouxe um cardter mais pragmatico e metodolégico para o
pensamento geografico. Considerando o conceito de regido, neste periodo, observa-se o uso de
abordagem quantitativa e analitica no estudo das diferenciagdes e similaridades das areas, além
da busca por padronizar em categorias e medidas mensuraveis, as variaveis que representavam

os elementos da realidade.

H4, portanto, no estudo e estabelecimento da regido sob esta perspectiva, a tentativa de
buscar padrdes e regularidades espaciais por intermédio de modelos matematicos de analise,
predicdo e inferéncia. A regido aqui é descritiva, mas acima de tudo analitica se considerado a
capacidade de compreender e modelar a realidade através de indicadores matematicos.
Contudo, esta abordagem ndo foi capaz de abranger as dimensdes imateriais tipicas da natureza
humana, em outros termos, a geografia e a regido sob a 6tica teorética racionalizaram e

desumanizou a ciéncia geogréafica (Corréa, 1986; Gomes, 2003).

Neste ponto, é preciso ponderar o contexto ideoldgico, social e econdmico que a

humanidade experimentava neste periodo compreendido pela ascensdo da nova geografia.
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Tratava-se da expansao e consolidagéo do sistema capitalista que buscava sua hegemonia tendo
como referéncia o poder imperialista dos EUA, e, em contraponto havia a resisténcia soviética

com o0 modelo econdmico planificado conhecido como sistema de producédo socialista.

Estas visdes divergentes de mundo tiveram profundos reflexos no desenvolvimento do
pensamento geografico, e, para muitos, a nova geografia, e por légica o processo de
regionalizacdo proposto, tinha como fundamento, justificar as estratégias de dominio
imperialista capitalista em detrimento das areas mais vulneraveis. Nesse contexto, a geografia
seria usada para mascarar as contradi¢cdes do sistema, aléem de produzir sob o argumento da

I6gica e da racionalidade matematica, um ambiente de irrealidades.

Esta alegada desumanizacgéo e deslocamento da geografia da realidade foi responsavel
pela eclosdo no inicio da década de 70, de uma escola de pensamento conhecida como geografia
radical ou critica ou geografia pds-moderna. Para esta corrente de pensamento, era necessario
desconstruir as versoes tradicionais do conceito de regido, principalmente, 0s seus processos de
categorizacao simplificada e estatica. Nesta perspectiva, a regido é dinamica e fluida e é objeto

de uma construgdo essencialmente humana e social.

A regido dentro desta visdo pos-moderna, tem como condicGes elementares o criticismo
e a contestacao dos padrdes estabelecidos, portanto, teria o0 papel de releitura da realidade. Outra
condicdo béasica é o reconhecimento da ampla diversidade e heterogeneidade que ha na
concepcao de uma regido, onde as experiéncias humanas, as identidades e representacfes
simbolicas culturais, além das relagbes de poder, sdo consideradas como estruturas
fundamentais da construcdo da regido (Gomes, 2003; Lencioni, 1999; 2002; Moreira, 2008;
Haesbaert, 1997; 1999; 2019).

Sob esta projecdo, a regido amplia significativamente a sua complexidade e se aproxima
de forma efetiva da realidade, pois apresenta em sua esséncia epistemoldgica um carater
dindmico, heterogéneo, fluido e multidisciplinar. Embora a regido tenha supostamente
alcancado a sua maturidade conceitual é possivel vislumbrar pontos limitantes aqui destacados
como: a questdo da escala de andlise; a capacidade de sintese; e a possibilidade de
compreender e analisar modelos dinamicos da realidade em escala temporal tangivel para

promover intervengdo e impacto social.

As limitagOes aqui destacadas, se referem a entraves metodoldgicos e praticos que ainda

persistem no arcabouco conceitual da regido sob a perspectiva geografica contemporanea. Tais
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entraves sdo constituidos em virtude de um dinamismo e teor cadtico e ndo linear dos
fendmenos e questdes que assolam a humanidade. O elevado grau de conexdes e integracdes
entre atores e variaveis da realidade suscitam a inviabilidade de abstrair e compreender 0s
processos construtivos, que ocorrem em escala temporal cada vez mais dindmica e veloz
(Haesbaert, 2019).

Eis o primeiro ponto de limitagdo, a questdo de escala de analise da regido. Isto se da
em funcdo do exponencial volume de informacdes e dados oriundos de multiplos atores e
variaveis humanas e fisico ambiental que constroem e moldam a realidade. Portanto, a
compreensdo do que é real e a possibilidade de regionalizar espagos, torna-se um enorme
desafio, pois, tanto sob o ponto de vista macro ou micro de analise, 0s processos e
transformaces sdo tdo dindmicos e mutaveis no espago-tempo, que a capacidade humana de

assimilacao parece ser limitante.

Este paradigma é responsavel pela limitacdo do poder de sintese e da propria construcdo
da regido, afinal, corre-se o risco similar, mas por um motivador distinto qual seja de em
detrimento de uma regido simplista e descritiva, construir uma singularidade onde ndo seja
possivel ater-se a uma definigdo da regido. Em outras palavras, no primeiro cenario, a realidade
percebida é desconexa e contraditdria, € no segundo se quer é possivel construir uma
compreensdo palpavel da realidade, em virtude da impossibilidade de analisar todas as

dimens@es que a compde.

O terceiro elemento limitador é o produto resultante dos paradigmas da escala de anélise
e da capacidade de sintese. Este Gltimo limitador enseja em algumas situacfes praticas dentro
da ciéncia geografica, a dificuldade em compreender e analisar modelos dinamicos da
realidade em escala temporal tangivel para promover intervencao e impacto social. Partindo
do pressuposto que a ciéncia geografica € uma ciéncia de forte acdo e intervencédo social, tal

condicdo implica essencialmente na sua existéncia e capacidade de agir.

A natureza das grandes questbes contemporaneas e que sdo objetos de estudo da
geografia, se apresentam com um nivel de complexidade exponencial abrangendo escalas
espaciais e temporais fluidas, e com um grande volume de atores envolvidos. Além desta
extensdo existencial e material, destacam-se os efeitos diretos e indiretos dos fendbmenos e a
repercussao destes sobre a sociedade, que hoje se apresenta altamente conectada em redes ou

em nucleos de complexidade.
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Frente a este cenario, propdem-se a discussdo da regido sob a égide da geografia da
complexidade, que aqui se entende ndo como contraposi¢ao aos modelos ja estabelecidos e que
foram, dentro do seu contexto historico, importantes para a consolidacdo do pensamento
geogréfico. A regido sob o ponto de vista da complexidade visa integrar aspectos convergentes
do que ja foi construido historicamente, assimilando por um processo profundo de avaliacao e

critica, os elos de ruptura das contradi¢Ges elementares de cada escola de pensamento.

1.2.1 Os nucleos regionais complexidade

Entende-se que, a regido sob o ponto de vista da geografia da complexidade, se define
como um lécus de complexidade espacial material e imaterial, onde os fendmenos e processos
se apresentam de forma cadtica, sistémica e multiescalar, através de ciclos dinamicos de
integragéo e correlagéo de atores sociais, culturais e elementos do quadro natural, construindo
padrbes de realidades que se materializam e fluem no espago-tempo ndo cartesiano, dando
forma ao que nomearemos como nucleos regionais de complexidade.

Os nucleos regionais de complexidade suscitam numa releitura para regido e visa
integrar as contribuicdes epistemoldgicas ja solidificadas no amplo processo de construgdo do
pensamento geografico. Trata-se de uma tentativa de atrelar ao conceito e o0 uso desta categoria
de analise, em funcdo das transformacdes e das complexidades manifestadas no mundo
contemporaneo. Busca-se dar a geografia maior amplitude e capilaridade para promover sua
analise espacial e critica, fomentando elementos para tomadas de decisdao com impacto direto
nas transformacdes sociais.

Dentre as caracteristicas dos nucleos regionais de complexidade, presume-se que estes
manifestem as dimensdes previstas na abordagem da geografia da complexidade, quais sejam:
as dimensdes quantitativa, escalar, histérico-temporal, ambiental, cultural e social. Um ndcleo
de complexidade reflete o espectro onde estas dimensdes constituem uma realidade, sendo esta
fluida e dindmica no espago-tempo, isto indica que um nucleo de complexidade regional pode
existir ou coexistir em escala temporal e espacial arbitréria.

A cronologia e a escala destes nucleos obedecem as transformacdes estruturais das
dimensdes integradoras, que sdo mutuamente influenciadas por cada elo. Os nucleos sdo
polivalentes e heterogéneos em sua esséncia, e 0 que define a sua constituicdo ou integridade
material é o padréo de realidade que ele constroi considerando o periodo do espaco-tempo que
foi materializado. Em tese, um nucleo regional de complexidade representa a fotografia

dindmica da complexidade em que ele foi gerado.
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Portanto, um ndcleo de complexidade regional é a resposta conceitual da geografia para
melhor entender um mundo onde o0 espaco e 0 tempo romperam suas estruturas solidas de
existéncia linear. Um nucleo complexo, apesar de representar uma fragdo cronologica do tempo,
ndo se atém a esta condicdo como elemento norteador da realidade, o que importa é a
constituicdo do fato, as suas singularidades, padrées e momentos de ruptura e evolucéo.

Sob o ponto de vista de categoria de analise, um nucleo de complexidade regional pode
ser a referéncia metodoldgica para compreender a dindmica de um fendmeno ou objeto de
estudo geogréafico considerando sua origem, desenvolvimento e evolugdo. A regido
representaria um método ou uma unidade bésica de abstracdo da analise geografica do espago,
e poderia paralelamente, trabalhar em conjunto com outras categorias de analise da geografia.

Assim, um ndcleo poderia englobar numa mesma complexidade manifestacdes de
territorialidades e desterritorialidades, multiplas percepgdes e construcdo de lugar, além das
concepcdes mais heterogéneas de cultura e sua constituicdo sobre o espago. Em outros termos,
guanto maior o grau de assimilacdo dos atores e das variaveis que compde um dado nucleo
complexo, proporcionalmente, maior sera a capacidade geogréafica de andlise e de intervencédo
sobre a realidade espacial construida. A figura 03 representa 0 esquema dimensional de um
nucleo de complexidade.

Figura 03: Esquema dimensional de um nucleo regional de complexidade

| — Dimens&o histdrica-temporal
Il - Dimensdo ambiental

Il - Dimens&o social

IV - Dimens&o cultural

V - Dimens&do quantitativa

VI - Dimens&o escalar

Fonte: elaborado pelo autor
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Os nucleos de complexidade se comportam de maneira celular e podem formar nicleos
com maior organicidade conforme o grau de interacdo e evolucdo do fenémeno. Portanto, 0s
nucleos podem sofrer expansdo e contracdo dos seus limites, que estariam ligados as
caracteristicas de evolugdo das suas dimens@es, tanto sob o ponto de vista da sua condi¢cdo
intrinseca e especifica ou da forma como interage com as demais camadas.

Estruturalmente, um nucleo regional complexo é formado por dimensbes de
complexidade que representa a realidade de um objeto de estudo da geografia. Este nucleo
delimitara o escopo espacial de toda dindmica e existéncia do fenémeno e servira como base de
compreensdo e andlise critica tipica da geografia. Considerando que este trabalho tem como
objeto de estudo a pandemia de Covid-19, partiremos desta realidade para exemplificar a
construcdo dos nucleos de complexidade regionais a partir da representacao de suas dimensdes.

Neste sentido, a primeira dimenséo da variavel regional é a histérico temporal, € no caso
da pandemia, indicaria a compreensao que a realidade foi construida historicamente a partir de
um longo processo de contradi¢do e lutas de organismos e classes sociais. A pandemia neste
cenario, antes de um produto bioldgico foi um produto humanamente constituido, onde as
relacdes de poder e a apropriacdo do espago foram relevantes para constituir o evento, tanto sob
0 ponto de vista de sua origem, mas principalmente dos seus reflexos sob a humanidade.

A dimens@o ambiental compreende que todo objeto de estudo da geografia tem como
foco a integracdo do humano com o ambiental, sobretudo porque para os sistemas complexos,
essa dualidade ndo existe, ambos constituem a mesma realidade. Em relacdo a pandemia esta
dimensdo seria responsavel pela integracdo das variaveis fisicas do ambiente, e como estas se
articulam para a manifestacdo do fendmeno. Elementos como clima, hidrografia e relevo seriam
suscitadas e investigadas na analise.

A dimensdo social assume que cada nucleo regional reflete as caracteristicas e as
assimetrias sociais inerentes ao espaco ou fendmeno constituido. Esta camada representa as
condigles socioecondmicas da populagcdo e como estas interagem organicamente na
constituicdo da realidade complexa. Fazendo um paralelo com a pandemia, esta dimensao
traduziria como as variaveis socioecondémicas foram preponderantes para a evolucdo do
fendmeno e, principalmente, pela variagdo de sua escala e dos seus efeitos.

Para a dimens&o cultural faz-se referéncia ao peso que as identidades, comportamentos
e percepcOes de grupos detém na construcdo das realidades geograficas. Em uma sociedade em
rede estas percepcdes e visdes de mundo sdo amplamente massificadas tendo ac¢do direta na

constituicdo e dindmica dos fenémenos. Com a evolucdo da cultura anticientifica, manifestada
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ideologicamente por grupos de extrema-direita, foi possivel inferir intensa relacdo entre os
resultados e cenarios da pandemia, e a percepc¢ao de grupos que refutavam as medidas sanitarias
ou agiam contrariamente as campanhas de vacinacdo contra a Covid-19.

Conforme ja destacado neste trabalho, a dimensdo quantitativa de um nucleo de
complexidade regional é apenas assessora, 0 que indica que a analise critica e a prépria
constituicdo dos agrupamentos regionais se dardo em funcdo da complexidade que este
representa. Serd, portanto, uma constituicdo essencialmente humana oriunda de um processo
critico e reflexivo da realidade.

No entanto, a quantificacdo tera o papel chave de caracterizar e demonstrar 0s cenarios
materiais das demais dimensbes que formardo a regido. As andlises estatisticas também
subsidiardo na intepretacdo critica das integracdes entre os diversos atores que constituem a
realidade, além de apontar objetivamente a evolucdo dos processos. Assim, para compreender
o fenbmeno da pandemia, antes é preciso quantificar suas varidveis e assimilar o maior volume
possivel de informac@es sobre a sua complexidade.

Por fim, a dimensdo escalar traduzird o espago-tempo em que 0s nucleos de
complexidade representardo uma dada realidade. Trata-se, portanto, da identificacdo do limiar
cronolégico do fendmeno que estara atrelado a uma dindmica espacial e territorial fluida e
fractal. Durante a pandemia de Covid-19 observou-se a formacéo de diversas complexidades
gue assumiram tempo e espaco arbitrarios em sua constituicdo, cada uma dessas complexidades

possui uma fei¢do ou padréo, e esta condi¢do deu origem a um nucleo regional.
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1.3 A SOCIEDADE DO RISCO

A evolucdo da sociedade industrial e do capitalismo financeiro, percebido nas ultimas
décadas do seculo XX, ocasionou profundas transformagdes na sociedade. Dentre estas
mudancas, observa-se a eclosdo de um mundo globalizado e ligado em redes, onde as fronteiras
se tornaram flexiveis e imateriais, principalmente com o avanco das tecnologias digitais e da

rede mundial de computadores.

A ascensdo da sociedade digital contemporanea, foi construida sob condigdes
assimétricas de acesso e consolidacdo do poder. As desigualdades socioeconémicas nunca
foram t&o evidentes, sendo a pobreza e a concentracdo de renda caracteristicas marcantes entre
os diversos paises, independente do estagio de desenvolvimento econémico. As relagdes de
trabalho foram fortemente impactadas, sendo a precarizacdo e 0 desemprego marcas
indissociaveis da realidade (Santos, 2008; Beck, 2000).

Sob o ponto de vista ambiental, o planeta atinge o seu limite de disponibilidade de
recursos, e o aquecimento global é uma dura realidade ja vivenciada, onde a dinamica dos
fendmenos meteoroldgicos e climaticos acarretam com cada vez mais frequéncia cenarios de
caos e destruicdo. As inundagdes e 0s eventos extremos de seca e altas temperaturas, tem
atingido niveis alarmantes afetando regides que até bem pouco tempo mantinham certa

estabilidade ambiental e social frente a estes episodios.

As crises migratdrias escancaram a pior faceta da humanidade, contrapondo a nossa
capacidade de se identificar enquanto espécie racional. As tragédias humanitarias sdo
profundas, e os fluxos migratérios intensos testemunham a dura realidade das guerras, da fome,
dos resultados das catastrofes ambientais, e da opressao executada pelas classes dominantes em

detrimento dos que estdo a margem do sistema.

A pandemia de Covid-19 também se apresenta enquanto um fenémeno deste estagio
vivido pela humanidade, ndo pela eclosdo do patdgeno e da doenca, mas sim pela forma como
esta foi disseminada e controlada espacialmente. Uma pandemia global como a Covid-19
evidenciou as fragilidades da humanidade, e como em um curto periodo, todas as dimenses da
sociedade em rede foram afetadas e transformadas abruptamente. O evento também evidenciou
as assimetrias regionais, e a complexa teia de relagdes de poder que delimitaram 0 acesso aos

bens materiais necessarios para a sobrevivéncia.
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Todo este enunciado, claramente apocaliptico faz referéncia a obra do sociélogo Urich
Beck e a sua tese sobre a sociedade do risco. Para o autor, a sociedade do risco é definida por
riscos globais e incertezas, que sumariamente contrap8e todas as estruturas de poder e formas
de organizacao social que visam a manutenc¢éo e o equilibrio da existéncia social humana. Isto
indica, que a sociedade do risco desafia o papel exercido por institui¢cdes solidas como o Estado,
a democracia e a ciéncia, considerando o seu papel de estabilizacdo e resposta as demandas
sociais (Beck, 2008; 2010; 2018a; 2018b; 2000).

A sociedade do risco fragiliza a capacidade de mitigacédo destas instituicdes, e, embora
a pujante revolucdo industrial, genética, tecnolégica e cientifica da contemporaneidade tenha
trazido imensuraveis beneficios para a humanidade, também estabeleceu um efeito paralelo
nocivo que resultou na sociedade do risco (Beck, 2008; 2010). Outro aspecto da teoria de Beck
faz referéncia ao individuo e o seu papel na constru¢do deste mundo desregulamentado e
baseado no caos. Para o autor, cada ser humano é responsavel e consciente pelos riscos gerados,
0 que corrobora o poder de massifica¢ao das informagdes produzidas e disseminadas pelas redes

sociais.

O individuo torna-se capaz de influenciar e impactar diretamente o rumo de questfes
cruciais que até entdo, antes do advento da tecnologia e das redes sociais globais,
metodologicamente seriam improvaveis. O poder da informacéo e do acesso e interpretacdo de
dados, moldam os algoritmos que nos transformam em verdadeiros zumbis digitais, ou dao
poder de persuasdo e dominio as bigtechs ou para quem consegue massificar seu discurso e

ditar o comportamento coletivo de expressivos agrupamentos humanos.

De acordo com Guivant (2016) e Mendes (2015) na visdo de Beck, parte dessa
capacidade de mobilizacdo instantanea é potencializada pelas incertezas que também podem
ser fabricadas. Os riscos, apesar de materialmente concretos, podem ser construidos
artificialmente enquanto estratégia de dominio e poder. As incertezas podem ser um recurso de
dominacgdo que fundamenta e justifica intencionalidades de corporagdes, Estados ou classes que
almejam expandir seu raio de acéo e apropriacdo de recursos, territorio, bens materiais, visdo

politica ou imposic¢éo cultural.

Em contraponto a sociedade dos riscos e seus efeitos, o tedrico propde que a solucao
estaria centrada na politica, ou na “politica do risco”. Em termos gerais, o enfrentamento e
gestdo dos riscos so seria possivel a partir da acao coletiva e democratica que envolvesse dentro

da mesma dindmica, governo, instituicdes e os cidaddos. O ponto central da analise do
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socidlogo é que a democracia precisa ser reformulada para enfrentar os desafios da atualidade,
o individuo precisa envolver-se efetivamente nos processos que se relacionam a sua vida, e isto
deve ser construido com informacdes solidas e veridicas, e com um amplo processo de

transformacéo cultural e educacional.

1.3.1 Os riscos sob ponto de vista da anélise geogréfica

E relevante esclarecer que o conceito de risco tem uma vasta aplicabilidade, pois trata-
se de um fundamento interdisciplinar que dialoga com os mais diferentes campos do saber
cientifico (Accastello, 2021). Neste sentido, o risco compde um escopo de conexdes com
fendmenos materializados no espaco, e, em virtude disto, possui consonancia com a geografia,
gue por sua vez se apropria desta variavel para compreender a complexa dindmica de formacéo
e transformacao do espaco geografico.

Para Marandola; Hogan (2004), o conceito de risco (risk) € utilizado pelos gedgrafos
para representar ou estimar a propensdo de algo que podera ocorrer no futuro e que, por
conseguinte denota incerteza e inseguranca. Neste contexto, os gedgrafos se destacam na
compreensdo de problemas sociais complexos, devido a sua formacéo pluridisciplinar e por
terem visdo integrativa dos fendbmenos considerando suas causas e danos, assimilando
perfeitamente o conceito de risco (Veyret, 2005).

O risco pode ser definido como o grau de perdas esperadas ou previsiveis enquanto
resultado de um fendmeno natural ou socialmente estabelecido considerando o perigo que este
possa ocasionar, assim como, das possiveis vulnerabilidades que expbe a populagdo ou um
individuo frente a situacdo danosa (Aven et al, 2011; Bradbury, 1989) . Para Castro (2000) o
conceito de risco inclui a probabilidade de ocorréncia ou acontecimento de um fenémeno
natural ou antrépico e como o homem avalia a intensidade dos seus efeitos nocivos.

Sob o ponto de vista da evolucéo histdrica, percebe-se trés momentos ou estagios em
relacdo ao conceito de risco. Um primeiro em meados do século XX atrelado as crises ecoldgica
e econbmica. O segundo na década de 80, centrada nas crises relativas a seguranca ambiental e
0 perigo das instalacdes industriais. E um Gltimo, que se d& na contemporaneidade, através do
recuo do campo estritamente técnico e na aceitacdo que o risco ndo pode ser, em esséncia,
totalmente eliminado sendo apenas possivel geri-lo, atenuando os seus efeitos (Veyret, 2007).

Sob o prisma geografico, o risco € uma construcdo social e representa contextos de
perigo onde se manifesta perdas ou alteragdes na vida biolégica ou socioeconémica de um
individuo ou de agrupamento populacional. Os riscos séo interdependentes da percepcdo que

se tem deles e dos condicionantes que o estruturaram (Renn, 1998). Isto traduz que a exposicao
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ao risco é atrelada ao grau de conhecimento e as possibilidades técnicas de mitiga-lo,
diferenciando os seus efeitos e a profundidade dos seus danos quando consideradas as classes
afetadas (Battistelli et al, 2019; Reith, 2004; ).

O risco advém do homem e a sua materializacdo representa as condicdes intrinsecas do
estagio de desenvolvimento social, politico e econdmico percebido pela sociedade. O risco é
multivariado e sua estrutura complexa nao permite a especializacdo ou uniformizacéo de sua
analise (Lidskog; Sundqvist, 2012; Renn, 1992). E restrita, as areas do conhecimento cientifico
com competéncia epistemoldgica e metodoldgica para tratar de um conceito com tais
predicados, e, neste ambito, a geografia assume papel fundamental ao incorporar o risco
enguanto categoria de analise.

Logo, a Geografia do Risco seria a subarea da geografia responsavel pela assimilacéo e
estudo das diversas formas do risco, dentro os quais aqueles de origem e natureza multivariada
como 0s naturais, 0s econdmicos e 0s sociais. Para Veyret (2005a; 2005b; 2007), a geografia
do risco estuda a relagdo existente entre o risco considerando as relagfes sociais e a traducao
destas feicdes no espaco, que ocorrem de forma dinamica e complexa a partir da articulacéo e
integragéo da realidade de diversos atores.

O risco enquanto variavel tangivel sé pode ser abstraido a partir da compreensao de
outros conceitos ou elementos que o compde. Neste caso, vale destacar que na dimenséo do
risco encontra-se os conceitos de vulnerabilidade e resiliéncia. Em tese, todo fenémeno objeto
de estudo da geografia dos riscos devera, obrigatoriamente, se ater da analise e compreensao
das manifestacOes destes caracteres sobre a realidade e como estes compde 0 risco.

O conceito de vulnerabilidade, talvez seja 0 que mais representa consonancia com as
caracteristicas historicas da geografia enquanto ciéncia. Isto deriva da definicdo estrutural do
termo que indica suscetibilidade, fragilidade ou maior exposicéo a situacdes de risco. Estar em
um estado de vulnerabilidade significa auséncia de seguranca e a impossibilidade parcial ou
completa de controlar suas acGes, independentemente do contexto social ou ambiental em
questdo (Birkmann, 2006; 2007).

Assim, a vulnerabilidade se projeta enquanto elemento central na constituicao do risco,
pois determina que diferentes atores podem ter grau diferenciados de exposi¢ao aos seus danos.
Essa variabilidade na exposicdo é vinculada ao processo de desigualdade social, em outros
termos, a pobreza e a miséria extrema, tornam ainda mais vulneravel a qualquer situacéo de
risco, sob o ponto de vista geografico, as populagdes com menor poder aquisitivo e que sao

menos assistidas pelo involucro do Estado.
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Para a geografia, a desigualdade social € o principal flagelo do risco, pois ela esta no
seio da constituicdo das vulnerabilidades. As assimetrias sociais sdo responsaveis por
problemas ontoldgicos da humanidade, e que se projetam em crises como a fome, a violéncia,
os fluxos migratorios e crises humanitérias, a crise climética, o desemprego ou o0 subemprego,
pandemias e endemias, dentre outros. A vulnerabilidade envolve uma combinacéo de fatores
que determinam o grau com que um individuo é posto em situacdo de risco, dentre 0s quais a
idade, 0 género, o status social, a etnia, entre outras condi¢cdes (Bankoff, 2001; Bohle et al,
1994; Cutter, 1996).

Por fim, o conceito de vulnerabilidade traduz que a exposi¢do aos riscos pode ser
ampliada ao considerar o grau de desarticulacdo e compreensao que se tem do evento. Reunido
a isto, as condicdes socioecondmicas e culturais acabam por influir em sua escala, e,
principalmente, dos seus efeitos sob a populacdo. O fato é que existe correlagdo efetiva entre a
intensidade dos danos e o grau de vulnerabilidade, sendo ambos diretamente proporcionais, 0
que indica, que, quanto maior a vulnerabilidade maior a exposi¢ao ao risco e aos seus efeitos.

Atrelada a vulnerabilidade e constituindo o escopo do risco, se encontra o conceito de
resiliéncia. Em termos gerais a resiliéncia € um termo advindo das ciéncias naturais,
essencialmente do campo da biologia, e, que, posteriormente, migrou para as ciéncias humanas
e sociais aplicadas, se transformando em categoria fundamental de anélise, representando a
resisténcia e evolucdo dos atores, que, sob diversas circunstancias, estdo sob pressao dos estados
de equilibrio de sua existéncia (Cutter, 2021; Pagett, 2021; Nascimento et al, 2021).

A resiliéncia, é, portanto, a capacidade de antecipar-se frente as alteracGes e dinamicas
futuras do risco e o0s seus danos eventuais, de forma a adaptar-se e estar preparado para lhes
fazer face. De acordo com Cabral; Candido (2019), trata-se da capacidade de um sistema
resistir e se recuperar face a um evento que coloca em causa o seu modo de funcionamento, e
essa capacidade permite que o sistema recupere sem alterar as suas principais caracteristicas.

De acordo com a definicio da ONU (2012), focada na abordagem dos desastres
socioambientais derivados das mudangas climaticas, a resiliéncia deve ser compreendida
enquanto a capacidade de integrar mecanismos democraticos e técnicos, visando diminuir a
vulnerabilidade e exposicdo aos riscos de populacGes suscetiveis aos fendmenos e desastres
socioambientais. Aqui, evidencia-se a dimensao politica e social similar ao que é dada aos

conceitos de risco e vulnerabilidade.
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De acordo com Mendonga (2011; 2016) a concepgdo de resiliéncia acaba por estar
intimamente ligada as manifestacdes dos episddios importantes e extremos de risco ou perigo.
Neste contexto, 0 autor destaca as assimetrias existentes entre o “retorno ao ponto inicial”,
principalmente ao comparar a realidade percebida entre paises desenvolvidos e néo
desenvolvidos. Para o primeiro grupo, observa-se um estagio de inicio/reinicio desejavel e
equilibrado, ja para o segundo grupo, o retorno nao necessariamente implicaria em condicGes
menos insalubres de existéncia.

A construcdo da resiliéncia deve, portanto, reportar a uma série de medidas onde a
iniciativa politica é fundamental, e atenuar os variados niveis de vulnerabilidade parece o
desafio mais complexo neste quadro. A resiliéncia € resultado do contexto social em que 0s
atores estdo envolvidos, assim como a vulnerabilidade e o risco, a resiliéncia também é desigual
e reflete o nivel de assimilacdo técnica e o volume de recursos que os individuos dispde para
enfrentar o cenrio de danos.

Isto implica que, para a geografia, o risco e 0s seus correspondentes estruturais derivam
da segregacdo socioecondmica do espaco que é por sua vez fragmentado pelo poder e pelas
assimetrias de acesso a técnica. Neste cenario de complexidade, o espaco € resultado da
apropriacdo da natureza enquanto fonte de recurso, além das inimeras fei¢cGes de organizacéo
da sociedade que se manifestam dinamicamente moldando e transformando a realidade.

Desta forma, presume-se que 0 risco se incorpora as demais categorias de analise da
ciéncia geogréfica, se tornando uma unidade epistemologica de estudo por representar
plenamente um objeto que traduz a realidade da sociedade contemporanea em toda sua
complexidade. A geografia do risco é uma proposta da geografia para compreender, denunciar
e enfrentar o cenario conturbado de perdas e danos que se alastrard de forma mais efetiva sob
aqueles que estdo a margem da sociedade.

Existe, portanto, um carater ético e altruista na integracdo da ciéncia do risco com a
geografia, pois, através do seu olhar critico e voltado para a constituicdo e integracdo do
humano com o natural, a geografia do risco proporcionara uma intervencao verdadeiramente
holistica e equilibrada frente a uma realidade que indica ser marcada por incertezas e caos, e
que afligira drasticamente todas as dimens6es da vida das geracOes atuais, e principalmente as

futuras.
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1.3.2 Fundamentos da gestdo dos riscos: uma visao sistémica e holistica

A gestdo dos riscos surge como condicdo elementar, sobretudo, quando se configura na
contemporaneidade, uma sociedade subjugada as incertezas e o caos, qual seja a sociedade do
risco. A compreensdo do risco enquanto uma categoria de analise da geografia, implica que esta
ciéncia também deva contribuir e pensar em processos estruturais e tedricos que se interliguem
com a gestao destes riscos e 0s seus impactos sobre a sociedade.

Entende-se como gestdo dos riscos um conjunto de ac¢des e politicas, de origem publica,
privada ou de manifestacéo coletiva social, onde o objetiva-se mitigar, eliminar e reduzir danos
e impactos ocasionados por eventos, que podem ser de origem socioambiental ou diversa, e que
afeta o equilibrio da sociedade e dos ecossistemas naturais (Pedrosa, 2012; Cardona, 2006). A
gestdo dos riscos abrange diferentes atores que assumem papeis dinamicos no processo de
implementacdo da politica de gestéo.

Os principais atores ou personagens da gestdo, derivam da prépria estrutura de
organizacao social e cultural da sociedade atrelada. No geral, compreendem estes organismos
os diversos poderes que estruturam o Estado, dentre os quais o legislativo, o judiciario e o
executivo, além das organizagdes sociais comunitarias que estdo sob a acdo dos possiveis danos
da situacdo do risco, assim como o0s especialistas e técnicos responsaveis pela analise e
monitoramento dos fendbmenos.

A integracdo destes atores varia de acordo com as multiplas caracteristicas dos Estados
envolvidos. Nas sociedades mais resilientes, os atores sdo mutuamente participativos e
eficientes frente aos objetivos de mitigar e reduzir os riscos. Ao contrario, ha exemplos de
paises onde a gestdo é incipiente tornando estes sensivelmente mais frageis e, tal contraste
reflete a constituicdo historica e cultural de cada nacédo, a percepcdo que se tem do risco, e 0S
diferentes niveis de vulnerabilidade (Norris; Stevens, 2007; Pelling, 2012).

H4, portanto, certa complexidade na gestdo do risco, sobretudo ao considerar o grau de
participacdo e coesdo dos atores envolvidos no processo. No geral, observa-se a existéncia
conflituosa e ndo articulada entre estes entes, que é resultado de divergéncias em relacdo a
assimilacdo do risco, ou mesmo por interesses escusos, que se apropriam do contexto da
existéncia do risco enquanto um caminho possivel para a implementacdo de interesses pessoais
em detrimento do coletivo (Hampel, 2006).

Sob este ponto de vista, assume também importancia a constituicdo cultural de cada
povo e como estes assimilam o risco considerando sua percepc¢éo existencial e 0 modo de vida

adotado. Assim, para que o risco possa ser gerido de forma eficiente, é necessario avaliar sua
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existéncia e se h percepgdo que este existe e que é algo iminente. Tal fato s6 pode ser alcangado
se houver engajamento e participacdo integrada de todos os atores, alicercado em mecanismos
de eficiéncia e transparéncia da gestdo (Soufi et al, 2021).

De acordo com Veyret (2007), dentre os elementos da gestdo dos riscos, destacam-se: 0
desenvolvimento de metodologias de avaliacdo das vulnerabilidades, a anélise quantitativa das
variaveis do fendbmeno, o trabalho qualitativo de analise dos fatores de vulnerabilidade, os
elementos psicossociologicos e da cultura do risco, os programas educacionais vinculados a
construcdo da cultura do risco na populagdo, a implementacdo de politicas de planejamento,
medidas de gestdo da urgéncia e emergéncia institucionais quanto ao gerenciamento de crise,
além de politicas administrativas visando a consolidacao da gestdo dos riscos.

E importante ressaltar que tais medidas propostas devem considerar sempre a
interlocucdo democratica e integrativa entre os atores que compdem a gestéo de riscos, afinal,
acOes unilateralmente tomadas afetam o equilibrio e o engajamento coletivo, sendo
responsaveis pelo insucesso e ndo controle da situacdo de exposicdo. Outro fato de destaque, é
gue a maioria dos territorios nao alcancarao satisfatoriamente todos os itens para materializacédo
de uma politica coesa e eficiente de gestdo, pois o grau de desregulamentacdo e solidez do
Estado ndo permite.

Atrelado a solidez ou grau de organizacdo do Estado frente a capacidade de
implementacdo de uma politica eficiente de gestéo, ressalta-se que existe um contexto historico
de acumulacdo e acesso a recursos econémicos. Em outros termos, sociedades que
historicamente foram exploradas ou colonizadas apresentam graus mais elevados de
desregulamentacédo de suas estruturas organizacionais, o que implica no aumento substancial
de seu status de vulnerabilidade e exposi¢éo ao risco.

A nivel mundial observa-se que as areas mais pobres apresentam menor grau de
dinamismo para enfrentar o risco, pois sua gestao é ineficiente, incipiente ou mesmo inexistente.
Em contraponto, observa-se maior dinamismo, integracéo e eficiéncia nas politicas de gestéo
observadas em regides mais ricas e com estrutura e arcabouco social mais sélidos. Obviamente,
que esta regra pode sofrer variacdo em virtude dos multifatores que se relacionam a este
contexto, e, mais recentemente, pelo poder que a ideologia politica e as redes sociais

desempenham.
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Enquanto areas mais resilientes e com estrutura de gestdo dos riscos consolidadas,
observa-se 0s paises que compreendem a Europa Ocidental, parte da América do Norte (EUA
e Canada) e o Japdo no continente asiatico. No geral, estes paises sdo mais dindmicos e
conseguem prever e gerir de forma mais eficiente o risco e seus derivados, proporcionando a
populacdo maior capacidade de sobrevivéncia e menos propenséo a perdas materiais.

Na Europa, as cidades detém melhor estrutura de planejamento urbano e as politicas de
ordenamento territorial sdo mais efetivas. Além disso, observa-se a promocéo da cultura de
arbitragem descentralizada, enfatizando a autonomia na tomada de decisdes e no controle eficaz
da regulamentacdo. Observa-se também a importancia dos seguros e alertas para mitigar riscos
e o estimulo a divulgacdo de dados cientificos sobre fenbmenos naturais, atrelados a
implementacédo de politicas educacionais com foco na construcdo da cultura do risco (Veyret et
al, 2004; Draxler, 2012).

Na Asia, destaca-se 0 caso japonés que reconhecidamente é o pais com maior exposi¢ao
aos riscos socioambientais do planeta. A geografia do Japdo o impele a conviver com o risco
enguanto parte integrada da sua realidade, mesmo assim o pais detém uma elevada condicéo de
resiliéncia e manutencédo de equilibrio quando afetado por tsunamis, terremotos, tufoes e outros
eventos que traduzem elevados riscos e perdas materiais e de vida para sua populagéo.

O Estado japonés teve éxito ao promover uma estruturada cultura de risco que abrange
todas as dimensdes da sociedade. A gestdo dos riscos € algo indissociavel da personalidade do
pais, trata-se de um forte traco cultural que se expande a todas as a¢des dos demais atores, e,
em parte, isto é construido por um rigido sistema educacional que prepara a populacdo para
lidar da melhor forma possivel contras eventos de risco. Atrelado a este ponto, destaca-se 0
papel do desenvolvimento cientifico e de técnicas de sobrevivéncia populacional, além da
expertise da engenharia japonesa. (Yamori, 2007).

Nos EUA, observa-se forte investimento em laboratérios de estudos de monitoramento
de fenbmenos, além de sofisticados e eficientes mecanismos de reposta e alerta. Em termos
gerais, deduz-se que os EUA possuem um modelo de gestdo de risco satisfatdrio, considerada
a prevencao, o controle e o gerenciamento das crises. Isto se reflete no maior destaque dado nos
Gltimos anos, ao processo educacional e implementacdo da cultura do risco direcionada a
populacdo, além da maior possibilidade de integracdo entre os atores responsaveis pela gestao
(Mileti, 1999).
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Ao analisar a Ameérica Latina, observa-se um contexto socioeconémico e politico
divergente dos Estados mais ricos e estruturados como Japdo, EUA e a maior parte da Europa
Ocidental. Isto, de antemao, ja implica em diferenca estrutural na forma como a politica de
gestdo é materializada nessas localidades. No geral, estes paises enfrentam grande dilemas e
mazelas advindas da desigualdade social como a violéncia, a fome, a auséncia de planejamento
urbano, além de sistemas educacionais e técnicos precarios (Pelling, 2012).

Tais condicdes, de forma direta ou indireta, expdem estes paises a condi¢es de maior
vulnerabilidade, uma vez que a fragilidade politica e econémica se reflete sobre as demais a¢es
no territorio, principalmente sobre a gestdo dos riscos. Para Galeano (2000), historicamente a
Ameérica Latina foi seio de vertiginoso processo de exploracdo econémica, que redundou na
desintegracdo de um modelo social que se demonstrasse eficiente e que divergisse do cenario
cadtico de fragilidades enfrentadas por estas nacdes.

De acordo com Veyret (2007), na América Latina apesar das condi¢des
socioecondmicas e condicdes historicas similares, quando se avalia a eficiéncia da politica de
gestdo dos riscos dos paises, observa-se a estruturacdo de trés grupos. Um primeiro grupo que
alcancou relativo avangco na prevencdo e gestdo, outro onde as politicas de gestdo séo
insuficientes, e um Gltimo onde existe uma aplicacdo insuficiente ou pouco satisfatéria dos
sistemas de prevencéo e gestéo.

A titulo de exemplo, no primeiro grupo enquadram-se paises como Colémbia, Chile e
México, no segundo Costa Rica, Argentina e Brasil, e no tltimo grupo, o Peru, Bolivia e alguns
paises da América Central como Honduras, Guatemala, El Salvador e Haiti. Vale ressaltar que
de acordo com o contexto historico e evolugdo natural da dindmica destes paises, tais
agrupamentos podem sofrer alteracdo, principalmente quando hd degradacdo de estrutura
social, econémica e politica.

Dentre as caracteristicas dos paises que dispde de meios avancados de prevencdo e
gestdo dos riscos, observa-se um numero satisfatorio de programas de prevengdo com a
constituicdo de sistemas de gestdo planificados, e, recentemente aperfeicoados em todas as
escalas administrativas. Observa-se também, a implementacdo de legislacdo que regula o
ordenamento territorial visando a mitigacdo dos riscos, além de estudos aprofundados sobre
vulnerabilidades e respostas.

No segundo estrato, onde se encontra o Brasil, observa-se a existéncia de sistemas de
prevencao e gestdo dos riscos, porém, estes se demonstraram frageis e desarticulados com os

mecanismos de repostas do Estado. No geral, estes paises implementam medidas de atenuacéo
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aos efeitos ocasionados pelo desastre, e, promovem algumas intervenges técnicas e politicas
de contencdo e atenuacdo de crise. Contudo, estes mecanismos ndo sdo suficientes, e
recorrentemente a populagédo € exposta ao risco.

No ualtimo grupo, encontram-se 0s paises com o pior dinamismo econémico e com a
maior fragilidade da estrutura estatal. Nesses paises, 0s sistemas de prevencao e gestdo dos
riscos até existem, porém, sdo mal aplicados e assimilados pela populacéo, o que implica em
exposicdo mais direta aos efeitos e danos. Nos ultimos anos, com a evolucao global dos sistemas
de monitoramento de eventos naturais, estes paises ao menos recebem informagdes técnicas
para poder subsidiar suas decisGes no gerenciamento das crises.

Ao considerar o caso do Brasil, vislumbra-se que parte da politica de gestdo dos riscos
se concentra nas acdes do Ministério da Integracdo Nacional e da Defesa Civil Nacional, esta
Gltima estruturada nos niveis estadual e municipal. Estas a¢6es incluem a materializagdo de um
arcabouco legislativo que se traduz na implementacdo do Sistema Nacional de Defesa Civil
(SINDEC), e de todas as demais normatizagdes que indicam quais medidas e rotina devem ser
tomadas para o enfrentamento de situacdes de crise e risco.

Sob o ponto de vista de legislacdo relacionada a politica de gestdo dos riscos, o Brasil
até se destaca se comparado com outros paises da regido e até mesmo de outras localidades. O
grande entrave é que ha um distanciamento entre o que ha compactuado nas leis, e 0 que
efetivamente se aplica na realidade. Embora haja previsibilidade das acbes e de todo
ordenamento das medidas que devem ser estabelecidas, observa-se que as instituicbes ndo
conseguem executa-las fielmente.

No geral, ha énfase para 0s processos de respostas a crise € menos importancia as etapas
de mitigacdo e construcdo de resiliéncia social, por exemplo. Um dos aspectos positivos do pais
é a disposicdo de um Sistema Unico de Salide (SUS) abrangente e gratuito, que mesmo com
seus problemas cronicos de gestdo e qualidade, fornecem uma condi¢do minima de assisténcia
e resposta quando grandes catastrofes se materializam em territério brasileiro (Kobiyama,
2004). Esta condigdo foi clara quando a pandemia de Covid-19 atingiu o pais a partir de 2020.

Enquanto aspecto relevante da fragilidade brasileira observa-se o baixo investimento
em sistemas de monitoramento e previsdo, apesar da existéncia de poucas instituicdes de
exceléncia que conseguem produzir um minimo de informac&o para subsidiar decisdes criticas.
Outro aspecto é a quase inexisténcia da cultura de risco enquanto politica de Estado e de
construcdo de um perfil cultural, essencialmente, este tema ndo faz parte dos curriculos

educacionais ou do dia-dia da populacéo (Valéncio, 2009; 2010).
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O modelo de gestéo brasileiro também implica em contrapontos politicos e ideoldgicos,
nas tomadas de decises, bem como na implementacdo de politicas publicas. Isto ocorre, em
virtude do perfil partidario dos membros do poder executivo e legislativo, que frequentemente
divergem considerando os 27 estados da federacao e dos mais de 5 mil municipios que compde
o0 territério brasileiro. Esta estrutura conflituosa desarticula os processos globais que sao
necessarios para atenuar os riscos.

Ha de se considerar que, embora o Brasil se projete entre as 10 maiores economias do
planeta, observa-se um elevado grau de concentracdo de renda e desigualdade social. Isto se
reflete em problemas complexos que afetam a sociedade brasileira e amplificam sumariamente
a vulnerabilidade de perfis especificos da populacdo. No Brasil, a maior exposi¢ao ao risco tem
perfil definido, geralmente sdo pessoas pobres e negras que habitam areas com baixa
infraestrutura das periferias ou nos aglomerados subnormais.

Portanto, assim como o risco tem um forte carater social o que o projeta enquanto uma
categoria importante para assimilacdo da realidade, observa-se que a gestdo do risco também
segue a mesma logica. Ha forte correlagédo entre o grau de eficiéncia e competéncia dos sistemas
de gestdo, em funcdo do grau de desenvolvimento socioecondmico e do perfil de
sustentabilidade ou estabilidade do Estado. Neste sentido, uma gestdo satisfatdria dos riscos,
obrigatoriamente perpassa pela robustez organizacional que uma dada sociedade se define no
espaco tempo.

Outro fator relevante de conclusdo, se refere ao poder de integracéo e correlacdo que 0s
atores que compde a sociedade do risco conseguem implementar no enfrentamento das crises.
Torna-se evidente que, o grau de integracdo, dialogo e compreensdo mutua destes individuos
ou estruturas sob o seu papel e funcdo, sdo determinantes para indicar o quao vulneravel ou
resiliente a populacgdo estara ao risco. Em outros termos, é impossivel se tornar resiliente sem

que haja esforgos coletivos.
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1.4 A GEOGRAFIA E SUA CONTRIBUICAO NA PANDEMIA DE COVID-19 NO BRASIL

De acordo com Bezerra (2020), sob o olhar da geografia da salde destacam-se trabalhos
que buscavam mapear em diferentes escalas a estrutura dos sistemas de saude vinculados ao
combate a pandemia, bem como, a tendéncia de distribuicdo de casos e dbitos e 0 mapeamento
das areas territoriais que se demonstravam mais resilientes ou vulneraveis, aléem da analise e
avaliacdo qualitativa das politicas de enfrentamento a pandemia, ou de outras politicas publicas
que se correlacionavam com o cenario.

A nivel de Brasil, observa-se o esforco de pesquisadores para compreender a dindmica
e os efeitos da pandemia. Neste sentido, destacam-se os trabalhos de (Thery, 2021; Albuquerque
et al, 2021; Guimarées et al, 2020; Figueiredo et al, 2020), que avaliaram a existéncia de
correlacdo entre a incidéncia e Obitos por Covid-19, considerando o grau de urbanizagdo e
densidade populacional dos estados e municipios brasileiros. Os trabalhos de Ramos et al
(2020); Mesquita et al (2021; 2023) avaliaram se a caracteristicas culturais, politicas e
educacionais estariam correlacionadas a adesdo ou ndo da populacédo, frente as politicas de
isolamento e uso de méscaras, para reducao da disseminacdo da doenca.

Em relacdo a estrutura e o perfil de acesso aos servicos de saude, as publicacdes de
Furlanetto et al (2022); Bezerra et al (2020), indicaram existir correlagéo entre a expectativa de
vida da populacéo, e, como estas foram afetadas pela pandemia. Sobre a dindmica espacial e 0
avango da pandemia no Brasil destacam-se os trabalhos de Amaral et al (2020); Noronha et al
(2020); Aratjo et al (2023), que encontraram padrdes antagbnicos de espacializacdo da
pandemia sobre o territorio, que, no geral, eclodiram primeiramente nos grandes centros
urbanos e, posteriormente, se disseminando para o interior das cidades.

Destaca-se também os trabalhos desenvolvidos pela pesquisadora Maria Cecilia de
Souza Minayo da Fundagdo Oswaldo Cruz (Minayo, 2020; Galhardi; Minayo et al, 2020;
Galhardi; Minayo et al, 2022; Minayo; Freire, 2022; Silva; Minayo, 2020; Minayo, 2024). No
geral, os trabalhos permeiam por diversas dimens6es de analise, no entanto, o enfoque se da
essencialmente na compreensdo de como elementos imateriais como a disseminagdo de “fake
news” foram determinantes para a pioria do quadro pandémico no pais, sobretudo em relacéo

ao movimento antivacina.
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Sob o ponto de vista dos estudos regionais, ressalta-se para a regido Norte e Nordeste
os trabalhos de (Cavalcante et al, 2023; Belforte et al, 2020; Mesquita et al, 2020; Foschiera,
2020; Pedrosa et al, 2020; Valentim et al, 2021; Sanhueza-Sanzana et al, 2021). Considerando
a regido Centro-Sul e Centro-Oeste destacam-se os trabalhos de (Varnier, 2021; Bianchi et al,
2022; Nasser et al, 2021; Rex et al, 2020; Duarte et al, 2020). E fato que parte destes estudos
se debrucaram a compreender a dindmica da pandemia sob uma perspectiva geografica, e,
posteriormente, com a reducdo do cenario de risco em virtude da vacinagdo, coube a geografia
aprofundar seus estudos objetivando uma analise mais interventiva na realidade.

Também é marcante dentro da geografia, os trabalhos relacionados ao impacto da
pandemia sobre o ensino nos mais variados niveis educacionais. Destacam-se nesta analise 0s
trabalhos de (Oliveira, 2021; Janior et al., 2021; Guimarées, 2020; De Santana Filho, 2020; Da
Silva, 2020), que no geral avaliam a repercussao do isolamento social, e do ensino remoto, €, 0
como isto impactou no rendimento escolar e no trabalho com a geografia. Considerando o
monitoramento de vulnerabilidades, observam-se os trabalhos de Da Silva, et al. (2020), Barros
et al. (2020), Barrozo et al. (2020), que utilizaram técnicas goestatisticas e de uso de machine
learning para desenvolver projecGes preditivas de maior ou menor exposi¢cdo a doenca.

No ambito da geografia politica ou da geografia humana, os trabalhos de Bernades et
al. (2020) e Porto-Goncalves et al. (2020; 2021) contextualizam respectivamente, 0
neoliberalismo e 0 seu impacto sob a pandemia, e, uma outra leitura, baseada no decolonialismo
a partir das assimetrias das relacfes sociais e de poder. De forma transversal, o trabalho de
Cruz, et al. (2022) tece reflexdes sobre o impacto da pandemia na geografia do turismo, além
do trabalho De Paiva, et al. (2021) que aborda a violéncia contra mulheres durante a pandemia
sob o olhar da geografia feminista.

Sob o ponto de vista epistemologico, houve um esfor¢o para tentar compreender 0s
efeitos da pandemia em funcdo das principais concep¢es criticas da abordagem geografica.
Nestes estudos, questdes relacionadas ao neoliberalismo, decolonialismo ou outros temas em
ascensao na geografia, foram contextualizados a luz das tematicas discutidas em cada area,
ressalta-se, porém, que, considerando métricas de publicacéo, estes trabalhos representam uma

parte infima da producao geografica disponivel sobre o tema da pandemia.
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Destaca-se também o esforgo de periddicos nacionais de renome na area da geografia,
como a Revista Brasileira de Geografia Médica e da Saude (Hygea), além do trabalho
desenvolvido pela Associacdo de Gedgrafos do Brasil (AGB), através do “Observatério
Geogréafico sobre os impactos da Covid-19. Na edicdo especial de 2020, a revista Hygea
publicou um compilado de 45 artigos sobre o tema, compartilhando trabalhos com diversas
abordagens e contribuicdes da geografia e a pandemia de Covid-19. O observatdrio da AGB?,
além de outras informacdes, construiu uma biblioteca virtual de trabalhos produzidos por
geografos, compilando artigos de periddicos e agrupando-os para facilitar o acesso.

A nivel regional destacam-se as acBes do Grupo de Pesquisa em Geografia e
Ordenamento do Territorio na Amazoénia® que durante a pandemia foi referéncia de producio
de andlises geogréaficas sobre a Covid-19, para os estados de Rondbnia e Acre. Por fim, é
possivel conceber que a geografia enquanto ciéncia, ndo mediu esfor¢os para contribuir com a
sociedade e com a analise dos efeitos e condicionantes da pandemia. Parte deste esforco, de
acordo com a vasta literatura disponivel, se da no processo de monitoramento e representacdo
espacial da incidéncia de casos e 6bitos por Covid-19, sobretudo destacando-se as técnicas da

cartografia geografica e do geoprocessamento.
1.4.1 Os limites e os desafios da anélise geogréfica

Embora seja incontestavel o relevante papel da analise geografica é possivel identificar
limites e desafios que precisam ser enfrentados, visando a evolugdo da contribuicdo da
geografia, principalmente, no fomento de anélises efetivas sobre o cenario. Neste sentido,
destacam-se a existéncia de limites do método, considerando a complexidade e escala do
evento, além da auséncia de analise robusta e integrativa de variaveis e atores, além da
impossibilidade de construir um produto dindmico que atenda as necessidades urgentes da

sociedade.

1 Link para acesso a edicio especial da revista Hygea sobre a pandemia de Covid-19:
https://seer.ufu.br/index.php/hygeia/issue/view/1972

2 Link para acesso ao “Observatorio Geografico sobre impactos da Covid-19”, produzido pela Associagio dos
Geografos do Brasil: https://www.agb.org.br/covid19/category/textos/artigos/

3 Link para acesso as producdes sobre a pandemia de Covid-19 do “Grupo de Pesquisa em Geografia e
Ordenamento do Territério na Amazdnia”: https://got-amazonia.unir.br/pagina/exibir/16025



https://seer.ufu.br/index.php/hygeia/issue/view/1972
https://www.agb.org.br/covid19/category/textos/artigos/
https://got-amazonia.unir.br/pagina/exibir/16025
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Parte consideravel da literatura que objetivou analisar o processo de expansdo da
pandemia, ou mesmo que se propds a realiza¢do de estudos iniciais de correlacdo, acabaram
por utilizar dados brutos e sem o tratamento da proporcionalidade das variaveis abordadas. Tal
processo, pode distorcer a anélise e hierarquizacdo dos cenarios de incidéncia de casos e 0bitos,
ou ainda promover erros de tipo 01 ou 02 na confirmacéo ou refutacdo de hipdteses da pesquisa.
Em altimo caso, isto deve indicar cenarios errados da realidade, tendo efeitos sobre medidas de

planejamento e gestdo dos riscos.

A ndo observancia da proporcionalidade, em um pais com dimensdes continentais e
variacOes excepcionais de indicadores socioeconémicos e demograficos, recai em grande parte
nos pressupostos elementares da critica geografica, frente a uma geografia quantitativa obsoleta
praticada no século passado. Fato que deve ser enfrentado e superado neste trabalho, a partir da
utilizacdo de técnicas metodoldgicas que melhor se articulam a realidade contemporanea, e que

possam suscitar e convergir para uma analise holistica e critica da realidade.

Outro desafio a ser superado na analise geogréafica, se projeta na propria caracteristica
do problema abordado. Trata-se de evento multiescalar e dindmico, que atingiu e modificou
drasticamente diversas estruturas da sociedade. Logo, a abordagem exclusivamente qualitativa
ou dialética, apesar de importante, dada as suas condi¢des epistemologicas intrinsecas, podem
ndo dar conta de abstrair a realidade a partir da dimensdo temporal e espacial do fendbmeno.
Fato similar se aplica aos estudos puramente pragmaticos e descritivos, que neste caso, ndo

conseguem superar a barreira da superficialidade analitica.

Assim, de forma inédita frente ao enfrentamento do problema de pesquisa, busca-se a
alternativa de analise que se apoia nos principios da Teoria da Complexidade ou da Geografia
da Complexidade. Assim, parte da inovacdo buscada neste trabalho, faz referéncia ao uso desta
vertente da geografia e das suas possibilidades metodoldgicas, para superar o problema da

abstracdo da realidade, ou a superficialidade descritiva da abordagem pragmatica.

Um segundo ponto de ruptura, se refere a possibilidade de realizar um estudo robusto e
integrativo, considerando as dimensdes que construiram a pandemia e os seus efeitos no Brasil.
Neste sentido, sob o olhar da geografia da complexidade é possivel congregar em uma unica
analise, variaveis e atores, e, como estes, de forma articulada, critica e complexa moldaram a

realidade vivenciada no pais, construindo ambientes de resiliéncia e vulnerabilidades.
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Apesar das inumeras contribui¢des preexistentes da geografia, utiliza-se como norte, a
integracdo e a transdisciplinaridade das dimensdes, e como isto resultou em um fenémeno
complexo e dindmico como a pandemia. Nesta teia de dimensdes, encontram-se caracteristicas
diversas da realidade e que abrange as condigdes socioeconémicas, demograficas, culturais,
politicas e ambientais do Brasil, e como tais condi¢es se articulam com o cenério estabelecido.

Busca-se, portanto, avancar na identificacdo, analise e compreensdo das variaveis que
se demonstraram sensiveis na construgdo das vulnerabilidades e maior exposi¢do dos estados
brasileiros, principalmente com a idealizacdo dos nucleos de complexidades regionais. A
identificacdo das areas de vulnerabilidades a partir da analise de correlacdo, visa superar o
desafio de construir um produto dindmico de gestdo, que também representa avango

metodoldgico dentro da area da geografia dos riscos.
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CAPITULO Il - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

2.1 DOS PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS PARA ANALISE DE CORRELACAO

Objetivando analisar as complexidades sistémicas e as vulnerabilidades multifatoriais

do Brasil, considerando os impactos ocasionados pela pandemia de Coivd-19, utilizou-se nesta

etapa, dados de diversos indicadores disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica (IBGE), tendo como base prioritaria o Censo (2010, 2022) além de relatorios do

PNAD (2016/2019). Neste banco de dados foram extraidas informac@es sobre caracteristicas

econdmicas, sociais e populacionais por estado federativo. A figura 04 representa 0 mapa de

localizacao geografica do Brasil.

Figura 04: Mapa de localizacdo geogréafica do Brasil
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As informac@es sobre o perfil de acesso a saude, disponibilidade de estrutura, assim
como de incidéncia e mortalidade por Covid-19 foram extraidas da plataforma digital do
Ministério da Saude por meio da plataforma DataSUS. Dados qualitativos sob a mesma
dimensdo, também foram consultados em relatérios especificos e elaborados por instituicoes
ou equipes técnicas vinculadas ao Ministério da Saude, ou ainda por informacdes disponiveis
no IBGE através de filtros especificos na base de pesquisa.

Os dados que demonstram as caracteristicas politicas da populagédo brasileira, foram
extraidos da plataforma digital do Tribunal Superior Eleitoral (TSE), tendo sempre como base
as elei¢cBes majoritarias e proporcionais para o executivo e legislativo referente ao ano de 2018.
Neste quesito, os dados de votacdo absoluta ou relativa foram sistematizados e agrupados pela
orientacdo ideolodgica partidaria de cada partido, considerando os espectros de direita, centro e
esquerda. As informacdes do perfil ideolégico foram extraidas dos sites eletrdnicos oficiais de
cada denominagéo.

As informacdes geoambientais se concentraram nas condicdes climaticas de cada estado
brasileiro, tendo como base o valor médio registrado para o0 ano de 2020, de variaveis como
temperatura e precipitacdo. Estes elementos climaticos foram selecionados, por ter alguma
correlagdo com a disperséo espacial de patologias virais como a ocasionada pela Covid-19. Os
dados foram tabulados por estado através de série histdrica disponibilizada pelo Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET).

De acordo com a abordagem tedrica deste trabalho, as variaveis utilizadas representam
as dimensfes previstas na geografia da complexidade. Neste sentido, destaca-se que as
informagdes que traduzem a complexidade ambiental, social e cultural representadas nas
variaveis selecionadas neste estudo, possuem correlacdo direta com uma dimensao historico-
temporal construida a partir de lutas de classes, e pela apropriacdo do poder em diferentes
momentos e contextos espaciais (dimensdo escalar), e que podem ser mensuradas
quantitativamente para fins de abstracéo inicial da realidade.

Logo, na tabela 01, observa-se a indicacdo das 76 (setenta e seis) varidveis que foram
utilizadas na pesquisa, e que se organizaram em 06 (seis) grupos com caracteristicas
convergentes: 01. desigualdade socioeconémica (DS); 02. Educacionais (ED); 03.
Demogréficas (DEM); 04. perfil e acesso a saude (PAS); 05. climaticas (CLIM); 06. Politicas,
culturais e religido (PCR) e, e atreladas a 03 (trés) dimensdes principais (social; cultural; e
ambiental) que compde a teoria da complexidade na geografia. Os dados referentes a situagédo

da pandemia, apesar de referenciais para todas as analises, foram incluidos no grupo 04.
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Tabela 01: Quadro de indicadores por agrupamento e dimensao de complexidade

Dimenséo da
Complexidade

Grupo

Indicadores

SOCIAL

Desigualdade Socioeconémica (DS)

Id_DS01 — Populagdo subutilizada no mercado de
trabalho (2019)

Id_DS02- Popula¢do na forca de trabalho (2019)
Id_DS03 - Populagéo em idade de trabalhar (2019)
Id_ DS04 — Populacéo desocupada (2019)

Id_DS05 — Renda média com carteira assinada
(2019)

Id_DS06 — Renda média com trabalho informal
(2019)

Id_DS07 — Renda média como servidor publico ou
militar (2019)

Id_DS08 — Rendimento domiciliar per capita das
pessoas (2019)

Id_DS09 — % de rendimento domiciliar per capita
maior que 0 até ¥ salario-minimo (2019)

Id_DS10 — % de rendimento domiciliar per capita
maior 5 salario-minimo (2019)

Id_DS11 - rendimento domiciliar per capita de
homens (2019)

Id_DS12 - rendimento domiciliar per capita de
mulheres (2019)

Id_DS13 - rendimento domiciliar per capita cor ou
raca branca (2019)

Id_DS14 — rendimento domiciliar per capita cor ou
raca parda (2019)

Id_DS15 - rendimento domiciliar per capita cor ou
raca preta (2019)

1d_DS16 — indice de Gini (2019)

Id_DS17 — Proporcdo de pessoas residentes em
domicilios com auséncia de coleta direta ou indireta
de lixo (2019)

Id_DS18 — Proporcdo de pessoas residentes em
domicilios com auséncia de esgotamento de agua por
rede geral (2019)

Id_DS19 - Proporcdo de pessoas residentes em
domicilios com auséncia de esgotamento sanitario
por rede coletora, pluvial ou fossa ligada a rede
(2019)

Id_DS20 — Proporcdo de pessoas residentes em
domicilios com restricdo a protecdo social (2019)
Id_DS21 — Proporcdo de pessoas residentes em
domicilios com restri¢cdo a moradia (2019)
Id_DS22 — Propor¢do de pessoas residentes em
domicilios com restricdo a saneamento basico
(2019)

Educacionais (ED)

Id_ED23 - Proporcdo de pessoas residentes em
domicilios com restricdo a educagéo (2019)
Id_ED24 - Proporcdo de pessoas residentes em
domicilios com restri¢do a internet (2019)

Id_ED25 — % pessoas de 25 anos ou mais de idade
sem instrugdo (2019)

Id_ED26 — % pessoas de 25 anos ou mais de idade
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Demograficas (DEM)

com ensino médio completo (2019)
Id_ED27 — % pessoas de 25 anos ou mais de idade
com ensino superior completo (2019)

Id_DEMZ28 — Populagdo residente (2022)
Id_DEMZ29 - Populagdo indigena (2022)
Id_DEM30 — Populacéo indigena residente em terra
indigena (2022)

Id_DEM31 — Populacéo indigena residente fora de
terra indigena (2022)

Id_DEMS32 — Populacéo residente com mais de 60
anos de idade (2022)

Id_DEMS33 - Populagéo residente de 0 a 04 anos de
idade (2022)

Id_DEM34 — Populacéo total de residentes homens
(2022)

Id_DEM35 - Populagdo total de residentes
mulheres (2022)

Id_DEMS36 — Populacéo total de residentes homens
com mais de 60 anos de idade (2022)

Id_DEMS37 — Populacéo total de residentes homens
com 0 a 04 anos de idade (2022)

Id DEM38 - Populagdo total de residentes
mulheres com mais de 60 anos de idade (2022)

Id_ DEM39 - Populagdo total de residentes
mulheres com 0 a 04 anos de idade (2022)

Perfil e Acesso a Saude (PAS)

Id_PAS40 - Disponibilidade de aparelhos de
tomografia por 100k/hab (2018)

Id_PAS41 - Hospitais de alta complexidade na rede
estadual (2020)

Id_PAS42 — Hospitais de média complexidade na
rede estadual (2020)

Id_PAS43 — % de pessoas com planos de salde
(2013)

Id_PAS44 — % de autoavaliacdo boa/muito boa da
salde pela populacéo (2013)

Id_PAS45 — % de pessoas com diagnostico médico
de hipertensao arterial (2013)

Id_PAS46 — % de pessoas com diagnostico de
diabetes (2013)

Id_PAS47 — % de pessoas com diagnostico de
colesterol elevado (2013)

Id_PAS48 — % de pessoas com diagndstico de asma
(2013)

Id_PAS49 — % de pessoas com sintomas de angina
grau 01 (2013)

Id_PAS50 — % de realizacdo do nivel adequado de
atividade fisica e lazer (2013)

Id PAS51 - % de pessoas insuficientemente
inativos (2013)

Id_PAS52 — % fumantes de cigarro (2013)
Id_PAS53 — leitos de internacdo por 1000 hab
(2021)

Id_PAS54 — médicos por 1k/ hab (2010)

Id_PAS55 — formados na éarea de saide por 100k/
hab (2010)

Id_COVID56 - Total de casos/100k hab. Covid-19
- 02/11/2023;
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Id_COVID57 - Total de 6bitos/100k hab. Covid-19
- 02/11/2023;

Id_CLIM58 - Precipitagdo média acumulada
AMBIENTAL Climaéticas (CLIM) (marco a dezembro/2020)

Id_CLIM59 - Temperatura média acumulada

(margo a dezembro/2020)

Id_ CLIM60 - Velocidade média do vento

acumulada (marco a dezembro/2020)

ld_PCRG61 - % votos para presidente no PSL (2018)

Id_PCR62 - % votos para presidente no PT (2018)

Id_PCRG63 - % votos em partidos de esquerda para

governo estadual (2018)

Id_PCR64 - % votos em partidos de centro para

governo estadual (2018)

Id_PCR65 - % votos em partidos de direita para

governo estadual (2018)

Id_PCR66 - % votos em partidos de esquerda para

0 senado (2018)

Id_PCR67 - % votos em partidos de centro para o

senado (2018)

Id_PCRG68 - % votos em partidos de direita para o
CULTURAL  Politicas, Culturais e Religido (PCR)  senado (2018)

Id_PCRG69 - % votos em partidos de esquerda para

a cAmara federal (2018)

Id_PCR70 - % votos em partidos de centro para

camara federal (2018)

Id_PCR71 - % votos em partidos de direita para

camara federal (2018)

Id_PCR72 — populacdo sem religido (2010)

Id_PCR73 - populacdo com religido Catdlica

Apostélica Romana (2010)

Id_PCR74 — populagdo com religido Espirita ou

Espiritismo (2010)

Id_PCR75 - populagdo com religido Evangélica

(2010)

Id_PCR76 — populagdo com Ubanda e Candomblé

(2010)

Fonte: elaborado pelo autor

Posteriormente, todas as variaveis agrupadas por estados da federacdo serdo submetidas
a analise de estatistica descritiva, para verificar a consisténcia e caracteristicas gerais, a partir
dos valores de medidas de tendéncia central, variabilidade e dispersdo. Esta primeira analise, é
importante para visualizar a complexidade inicial que representa a diversidade socioeconémica
e cultural do territdrio brasileiro.

A correlacdo entre os indicadores e o quadro situacional referente & pandemia de Covid-
19 serd estimada por meio de testes de correlagdo de Pearson (01) ou Spearman (02) a depender

da atencdo do pressuposto de normalidade dos dados que sera aferido a partir da estatistica do



67

teste de Shapiro-Wilk (03) (Levin; Fox, 2004). Considerando-se a extensdo rotina de calculos

envolvidos, utilizou-se o Software Jamovi 2.4, modulo de estatistica descritiva.

onde,

onde,

onde,

= YXY-NXY 1)

\/ (zx? —NYZ)(ZYZ —N?Z)

r = coeficiente de Pearson
N = tamanho da amostra

X = média dos valores de X
Y = média dos valores de Y

_ 4 _6yD?
rs=1- oy (02)

rs = coeficiente de Spearman
D= diferenca de postos entre as variaveis X e Y
N = numero total de casos

W= %= (L aiYi)’ / 3, (Vi — 79)?) 03)

SZ

W = Coeficiente de Shapiro-Wilk
Yi = variavel aleatdria observada
ai= coeficientes tabelados
N = namero total de casos

De acordo com Levin; Fox (2004), os testes de correlacdo tais como o coeficiente de

Pearson (r) e Spearman (rs) sdo medidas de associacdo linear entre variaveis, ou seja,

compreende-se que determinadas caracteristicas podem se comportar de forma “associada” ou

“integrada” e, linearmente, a condi¢ao de mudanga ou comportamento de uma, acaba por afetar

e ou alterar a dindmica da outra variavel correlacionada. Esta correlagdo € vetorizada, podendo

assumir direcdo positiva ou negativa, e, ainda, representar grau ou intensidade de poder de

associacao.
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Assim, de acordo com Rogerson (2012) e Levin; Fox (2004), um vetor de correlagdo
positiva (r > 0, rs > 0) indica que as variaveis apresentam associacao linear de crescimento
ascendente, ou seja, os valores de uma dada variavel (x) valoram no mesmo sentido positivo da
variavel (y). Em contrapartida, quando o vetor apresenta correlagdo negativa (r < 0, rs < 0) uma
das variaveis (X ou y) apresenta comportamento vetorial divergente, enquanto um dos valores
acrescem, linearmente, os valores da outra variavel apresentam decréscimo.

Em relacdo ao grau ou intensidade de afericdo do poder de correlagdo, ambos os testes
apresentam valores que oscilam entre -1 e +1, e, no geral indicam que quanto mais proximo do
valor de teto (-1 e 1), mais intensa é a associagao entes as variaveis x e y. No entanto, de acordo
com Levin; Fox (2004) é possivel classificar qualitativamente o poder de relacionamento entre

as variaveis, conforme demonstrado na tabela 02.

Tabela 02: Coeficientes de correlacdo e graus de intensidade

Coeficiente de correlacdo Grau de intensidade da correlacéo

(rers)

-1,00 correlacdo negativa perfeita

- 0,60 forte correlacdo negativa
-0,30 correlacdo negativa moderada
-0,10 fraca correlacdo negativa
0,00 ndo ha correlagdo

+0,10 fraca correlagdo positiva
+0,30 correlacdo positiva moderada
+0,60 forte correlacgdo positiva
+1,00 correlacdo negativa perfeita

Fonte: Levin; Fox (2004)

Além da averiguacdo qualitativa, € necessario aferir o grau de significancia da
correlacdo apresentada pelas varidveis, que independe do grau de associacdo existente entre
elas. Em outros termos, a verificagdo da significancia via teste devera fornecer ao pesquisador,
a compreensdo se de fato a hipotese de existéncia ou ndo da correlacdo pode ser assumida
dentro, de um certo grau de confianca e probabilidade de erro. O teste de significancia indicara
se os resultados encontrados na correlacdo das possiveis variaveis sdo suficientemente

consistentes para traduzir a realidade pesquisada.
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Logo, para aferir a significancia estatistica para a correlacdo de Pearson ou Spearman,

a um nivel alfa de 0,05 ou 0,01 sera utilizada a equacéo (04), conforme descrito a seguir:

VN -2 (04)

onde,

t = razdo t para testar a significancia estatistica do r de Pearson/Spearman
N = numero de pares de escores X e 'Y
r= coeficientes de correlacdo de Pearson/Spearman calculado

E importante destacar que a afericio da significancia é uma das alternativas mais usadas
para interpretar a consisténcia e o resultado do teste. Resultados com scores de significancia
abaixo da probabilidade esperada devem ser evitados, e até mesmo descartados da analise, por
possivelmente induzir o pesquisador ao erro na tentativa de compreender a existéncia ou o grau
de relacdo entre os grupos. No entanto, faz necessario esclarecer que um score de significancia
muito baixo, ndo implica necessariamente, na constatacdo que a correlacdo é mais intensa. Este

valor qualitativo é dado a partir de analises do poder do teste.
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2.2 DOS PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS PARA CONSTRUCAO DOS
CLUSTERS DE VULNERABILIDADE

Metodologicamente, para fins de construcdo dos nucleos regionais de complexidade,
considerando as vulnerabilidades geogréaficas do Brasil frente a pandemia de Covid-19, adotou-
se como metodologia a regionalizacéo estatistica por clusters. Ressalta-se, que esta abordagem
é uma das possibilidades para constituir um nucleo regional de complexidade, sendo que o
pesquisador, considerando sua vertente metodoldgica, podera arbitrar livremente sob quais

mecanismos esta categoria analitica devera ser constituida.

A analise por clusters é uma abordagem derivada da estatistica multivariada, e tem como
foco identificar grupos que apresentam caracteristicas relativamente homogéneas (Yoshimi et
al, 2015). Os clusters foram constituidos a partir dos indicadores que apresentaram correlacdo
negativa ou positiva “forte” ou “perfeita”, considerando sempre os efeitos das varidveis em

relacdo a incidéncia e ébitos por Covid-19.

Logo, a tabela 03 sintetiza todos os indicadores referente as dimensdes de complexidade
analisadas neste trabalho, e que apresentaram correlagdo “forte ou perfeita” em relagdo ao
cenario da pandemia no Brasil. Na primeira coluna esta indicada a dimensdo da complexidade
(social, ambiental e cultural), na segunda, o grupo da dimensao (desigualdade socioecondmica,
educacional, demogréafica e de perfil e acesso a saude), e nas colunas subsequentes, 0s
indicadores que apresentaram a correlagéo qualitativa esperada para a geracdo dos cluster,

considerando a incidéncia de casos e 6bitos por Covid-19.

Tabela 03: Indicadores por dimenséo de complexidade que apresentaram correlacdo
positiva ou negativa “forte” ou “perfeita”

Dimenséo Grupo Correlagéo Correlagéo

incidéncia de casos

Obitos

Desigualdade
Socioecondmica

Id_DS06 — Renda média com
trabalho informal

Id_DS14 - rendimento
domiciliar per capita cor ou
raca parda

Id_DS15 - rendimento

domiciliar per capita cor ou
raca preta

Id DSO5 — Renda média com
carteira assinada

Id DS0O6 — Renda média com
trabalho informal

Id_DS08 — Rendimento domiciliar
per capita das pessoas

Id DSOS — % de rendimento
domiciliar per capita maior que 0
até ¥4 salario-minimo

Id DS10 — % de rendimento
domiciliar per capita maior 5
salario-minimo

Id_DS11 — rendimento domiciliar
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Complexidade
Social

per capita de homens

Id_DS12 — rendimento domiciliar
per capita de mulheres

Id_DS13 - rendimento domiciliar
per capita cor ou raga branca
Id_DS14 — rendimento domiciliar
per capita cor ou raga parda
Id_DS15 — rendimento domiciliar
per capita cor ou raga preta
Id_DS17 - Proporgdo de pessoas
residentes em domicilios com
auséncia de coleta direta ou
indireta de lixo

Educacionais

Id_ED24 — Proporgéo de pessoas
residentes em domicilios com
restricdo a internet

Id_ED25 — % pessoas de 25 anos
ou mais de idade sem instrucéo
Id_ED27 - % pessoas de 25 anos
ou mais de idade com ensino
superior completo

Demograficas

Perfil e Acesso a
Salde

Id_PAS40 — Disponibilidade de
aparelhos de tomografia por
100k/hab

Id_PAS43 — % de pessoas com
planos de salde

Id_PAS44 — % de autoavaliagdo
boa/muito boa da salde pela
populagéo

Id_PAS54 - médicos por 1k/ hab

Ambiental Climaticas

Politicas e
Ideoldgicas

Cultural

Id_ PCR61 — % votos para
presidente no PSL
Id_ PCR62 - % votos para
presidente no PT

Id PCR61 - %
presidente no PSL
Id_PCR62 - %
presidente no PT

votos para

votos para

Religido

Fonte: elaborado pelo autor



72

Ressalta-se, que a técnica dos clusters esta relacionada a Anélise de Agrupamentos
(AA), que € um método estatistico que classifica objetos ou varidveis em grupos por
semelhanca, também chamados de aglomerados ou agrupamentos. Basicamente, utiliza-se um
indicador matematico que ateste a similaridade ou convergéncia dos dados, €, posteriormente

um modelo estatistico que agrupe os objetos similares em aglomerados homogéneos.

De acordo com Hair et al (2005), as informacgdes de cada varidvel sdo ajustadas
considerando uma medida de convergéncia, que pode ser de similaridade ou dissimilaridade.
Esta medida de convergéncia € calculada para todos os pares de dados, onde é possivel a
comparagdo mutua de cada variavel com outra, pela medida de similaridade e a associa¢do dos
objetos semelhantes, através da analise de agrupamento. Logo, os valores calculados da
distancia representardo a similaridade, que se traduz pela proximidade entre as observacdes ao

longo das variaveis.

Considerando que o estudo em questdo utiliza exclusivamente variaveis quantitativas,
optou-se para aferir a similaridade dos dados, a técnica da distancia euclidiana. No geral, a
técnica matematica da distancia euclidiana, é utilizada para aferir medidas especificas, assim
como, a distancia euclidiana simples, a quadratica e absoluta. Logo, sob o ponto de vista
interpretativo, quanto mais préximo de zero for a distancia euclidiana, em analogia, mais
convergentes serdo as variaveis comparadas. A equacao (01), representa o calculo da distancia

euclidiana quadréatica conforme descrito a seguir (Seidel, 2008):

p
DE = Z(xff—Xi; 2 (01)
j=1

onde,

x;; = € aj-ésima caracteristica do i-ésimo individuo
X; ;= € aj-ésima caracteristica do i’-ésimo individuo

Apos atestado os valores de similaridade através do célculo da distancia euclidiana, faz-
se necessario aglomerar e hierarquizar as varidveis com correlagio “forte ou perfeita”
identificadas na tabela 03. Considerando os resultados de correlacéo obtidos destes indicadores,

em funcdo do cenario de Covid-19 no Brasil, subtende-se que eles representam as
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vulnerabilidades sistémicas, que, eventualmente, auxiliaram na agravante realidade da

pandemia materializada no pais.

A hierarquizacdo e a construcdo dos nucleos regionais de complexidade, que
representam a vulnerabilidade a pandemia, serdo construidos a partir do meétodo de
agrupamento hierarquico de Ward. De acordo com Hair et al (2005), este método se define
como uma técnica de agrupamento hierarquico onde a medida de similaridade utilizada para
agregar 0s agrupamentos, € obtida com a soma dos quadrados entre 0s dois agrupamentos
estendida sobre todas as varidveis. Logo a equacédo (02), representa o modelo algébrico para

afericdo e construcdo dos aglomerados/clusters (Lauretto, 2023):

n p nm
. - 1
SSl = (xl,k,;' - &, ; ) xl;.’j = Tl_ xl,k,;; (02)
k=1j=1 =)
n p n p
§S,; = Xiki—z.) 2+ iki-z.)2
Li Lkj—x;) Lkj—x;)
k=1j=1 k=1 j=1

n

n

B 1 Z Z
X = X . -|- X .
7 n +Tli Lk,j L i,k,j

k=1

d(C,C)=S5S,;— (S5+SS)

p

nn; _ _
= Z(Xl"'j - Xi,.‘j)z

n+n; £
j=1

onde,

x;,;x = valor para a variavel p na observagdo j pertencente ao cluster |
SS ;= soma dos erros quadrados dentro do cluster |
SST, ; = soma total dos erros quadrados (agrupando os cluster | e i)
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No geral, o método de Ward tende a promover resultados com agrupamentos de
tamanhos aproximadamente iguais em funcdo da sua minimizacdo de variacdo interna.
Observa-se, que, em cada fase, une-se 0s dois agrupamentos que apresentaram 0 menor score

na soma global dos quadrados dentro dos agrupamentos (Seidel, 2008).

Por fim, toda rotina de calculo foi processada no software “Jamovi, versdo 2.4.5.0”,
através do mddulo “snowCluster” (Jamovi Project, 2023; Kassambra et al, 2020; Seol, 2023).
Enquanto resultado, para fins de visualizagdo dos clusters, o software realiza a plotagem dos
dendrogramas, considerando a hierarquizacdo e 0 agrupamentos dos estados brasileiros,
considerando suas vulnerabilidades frente ao cenério da pandemia de Covid-19. Em tese, cada
cluster representard um nucleo regional de complexidade considerando cada dimensdo da

realidade explorada.
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2.3 DA ESTATISITCA DESCRITIVA DAS VARIAVEIS ABORDADAS NA PESQUISA

2.3.1 Variaveis sociais

Para compreender a relagéo existente entre a complexidade social do Brasil e como esta
pode ter repercutido no cenario da pandemia de Covid-19, a principio € necessario apresentar
0 cenério destas variaveis, considerando os valores médios e de variabilidade conforme
indicado nas tabelas 04, 05 e 06. Nestas tabelas também é possivel visualizar as informacdes
agrupadas por divisdo regional, e, considerando cada grupo e indicadores previstos.

Tabela 04: Estatistica descritiva da dimensdo da complexidade social, para o grupo
“Desigualdade Socioecondmica (DS)”, indicadores DSO1 a DS08, por regido do Brasil (IBGE)

(Ffégf‘z") Id_DSO1  1d_DS02  Id_DSO3  1d_DS04  1d_DSO5  1d_DS06  I1d_DS07  Id_DSO08

Média CO 427 1971 3272 222 2160 1549 5269 1684
359 1074 1993 141 1663 1239 3912 942

NE 1165 2393 5075 391 1580 893 3534 880

S 839 5018 8274 407 2205 1530 4287 1702

SE 2682 10664 18388 1467 2273 1518 4273 1617

Fonte: elaborado pelo autor

As variaveis indicadas nas tabelas 04 e 05, representam informacdes referentes renda,
perfil e estado de utilizagdo da forga de trabalho considerando as regides do Brasil. Destaca-se
neste cenario, que as maiores médias para populacdo subutilizada ou desocupada (Id_S01 e
Id_S04) encontram-se na regido Sudeste e Nordeste, e, em relacdo a renda média per capita
domiciliar (Id_S08) esta € maior nos estados da regido Sul do pais (R$ 1.702,00), alcangando o
menor valor para os estados da regido Nordeste (R$ 880,00).

Ainda em relacdo a renda é possivel aferir que a renda média do trabalhador do
Nordeste, é sempre inferior quando comparada com as demais regides do pais (Id_S05, Id_S06
e 1d_S07). Em outros termos, independente do perfil de trabalho (carteira assinada, trabalho
informal, ou servidor publico ou militar) a probabilidade de receber proventos mais dignos para
sua sobrevivéncia sera sempre menor para um habitante desta regiao.

Em contrapartida, as regides Sudeste e Sul apresentam a maior média de rendimento
para o trabalhador com carteira assinada, supostamente atrelada a maior concentragdo de
industrias nessas localidades. No entanto, o destaque se da para a regido Centro-Oeste que
apresentou a maior renda média para trabalhadores informais e servidores publicos. No entanto,

estes dados devem ser observados com cautela, pois observa-se uma variabilidade significativa
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nessas informacdes, 0 que pode resultar num processo de acumulagcdo desigual da massa
salarial.

A tabela 05 destaca a distribuicdo de renda (Id_DS11 a Id_DS15), considerando a
situacdo por género e raca, além da proporgéo da populacdo que recebe menos de ¥ de salario-
minimo (Id_DS09) e o rendimento per capita maior que 05 salarios-minimos (Id_DS10), e, por
fim, o indice de Gini (Id_DS16) que ¢ um importante indicador de desigualdade social. Em
relacdo a maior propor¢édo de pobres, destacam-se as regides Nordeste e Norte com 0s maiores

valores médios, e com a proporcao mais rica, as regides Centro-Oeste e Sudeste.

Tabela 05: Estatistica descritiva da dimensao da complexidade social, para o grupo
“Desigualdade Socioecondmica (DS)”, indicadores DS09 a DS16, por regido do Brasil (IBGE)

Regido  1d_DS09 1d_DS10 Id_DS11 1d_DS12 1d_DS13 1d_DS14 Id_DS15 Id_DS16

Média CO 4.19 5.49 1712 1657 2165 1387 1340 0.489
N 19.0 2.02 952 933 1324 856 855 0.535
NE 225 1.99 877 883 1228 764 751 0.553
S 2.93 4.64 1724 1682 1874 1175 1211 0.460
SE 5.58 5.22 1632 1604 2143 1150 1117 0.521

Fonte: elaborado pelo autor

Em relacdo a média de renda por género e raca, observa-se que 0 homem ganha mais
que as mulheres em todas as regides do Brasil, com exce¢do do Nordeste, no entanto, esta regiao
€ que apresenta as menores taxas de rendimento, sendo a regido Sul a que apresenta os melhores
valores. Quando analisado a renda por raca, observa-se que a cor branca prevalece com 0s
maiores rendimentos para todas as regides do Brasil, sendo os pardos a segunda maior média
nas regides Centro-Oeste, Norte e Nordeste, e 0s pretos com a segunda maior renda média nos
estados do Sul e Sudeste.

Nesta complexidade, que sintetiza o quadro da renda do trabalhador no Brasil, torna-se
evidente o salto dado pela regido Centro-Oeste quando considerado os valores de renda média,
provavelmente, isto pode estar relacionado ao avanco significativo do agronegdécio ao longo
das ultimas décadas para regido, ou mesmo em virtude da reducdo da atividade industrial
nacional na chamada regido concentrada do Centro-Sul do pais. Por fim, quando considerado a
questdo de género e renda, torna-se claro que o Brasil € um pais que segrega pretos, pardos e
mulheres, sendo estes a populagdo com o menor rendimento médio.

Um dos indicadores que melhor representa o grau de desigualdade social, sobretudo a

concentracdo de renda € o indice de Gini (Id_DS16). Os dados demonstram que as regifes Sul
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e Centro-Oeste apresentam o menor grau de concentracdo de renda, enquanto as regides
Nordeste e Norte apresentam, respectivamente, os maiores valores de concentracdo. No entanto,
mesmo com este cenario, é possivel inferir o elevado grau de concentracdo de renda que ha no
pais, traduzindo esta caracteristica como marca importante da complexidade social brasileira.

Na tabela 06 € possivel observar as condi¢cdes de moradia dos residentes brasileiros,
sobretudo em relagdo as condi¢cbes de saneamento basico, coleta de lixo e acesso a dgua. Em
relacdo a coleta de lixo (Id_DS17) as regiGes Norte e Nordeste apresentam 0s piores cenarios
com quase 20% da populagdo sem acesso a coleta direta ou indireta de lixo, enquanto o Sudeste
e 0 Sul possuem em média 95% de cobertura do servico, e 0 Centro-Oeste 93%.

Tabela 06: Estatistica descritiva da dimensao da complexidade social, para o grupo
“Desigualdade Socioecondmica (DS)”, indicadores DS17 a DS22, por regido do Brasil (IBGE)

Regifo Id DS17 Id DS18 Id DS19 Id DS20 Id DS21  Id _DS22

Média CO 7.26 12.3 40.4 2.84 10.1 422
N 18.9 36.7 70.9 6.21 22.6 75.0
NE 18.0 20.3 60.6 4.15 14.3 63.3
S 5.18 12.9 33.0 1.52 7.15 355
SE 4.36 10.6 14.9 3.16 10.1 18.0

Fonte: elaborado pelo autor

Quando analisado o problema de acesso a esgotamento de dgua e esgoto (Id_DS18,
Id_DS19 e Id_DS22) torna-se claro o problema crdnico que atinge todo o territorio nacional. O
Brasil possui dados precarios de cobertura destes servicos, principalmente em relacdo a coleta
e tratamento de esgoto. No entanto, mesmo com a generaliza¢do do problema, os dados indicam
que a maior proporcao de pessoas com auséncia de esgotamento de dgua por rede geral, reside
nas regides Norte e Nordeste, fato que se repete em relagdo a auséncia de esgotamento sanitério
por rede coletora, pluvial ou fossa ligada a rede, e na proporcdo de pessoas residentes com
restricdo a saneamento basico.

Os indicadores (Id_DS20 e 1d_DS21) respectivamente, demonstram a proporcao de
pessoas com restricdo a protecdo social (Id_DS20) e moradia (Id_DS21). Seguindo a mesma
l6gica, as regides mais vulneraveis sdo representadas pelo Norte e Nordeste, e as mais
resilientes as regides Centro-Oeste e Sul. Os dados também demonstram uma ascensao positiva
nos indicadores da regido Centro-Oeste em detrimento da regido Sudeste do pais, que se

apresenta como a mais dinamica economicamente.
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Na tabela 07 é possivel visualizar os valores que representam a complexidade social do
pais, sob o ponto de vista das caracteristicas e acesso a instrumentos educacionais da populacao.
Os indicadores (Id_ED23 e Id_ED24) demonstram que até um ter¢o (1/3) da populagédo
brasileira apresenta alguma restricdo a educacdo sendo o maior nivel na regido Nordeste
(34,10%), engquanto observa-se uma baixa variabilidade dos valores das demais regides que em
média apresentam 25% de restricdo. O indicador Id_DE24 traduz a desigualdade de acesso aos
servigos de internet nas regides Nordeste e Norte onde 25% da populagdo ndo possuem acesso

a esta tecnologia.

Tabela 07: Estatistica descritiva da dimensdo da complexidade social, para o grupo
“Educacionais (ED)”, indicadores ED23 a ED27, por regido do Brasil (IBGE)

Regido Id_ED23 Id_ED24 Id_ED25 Id_ED26 Id_ED27

Média co 24.1 10.3 6.73 24.8 18.4
N 25.3 23.3 10.6 26.7 135

NE 34.1 24.9 15.0 225 10.2

S 26.2 12.8 4.23 24.4 16.1

SE 24.7 11.7 5.30 28.3 17.0

S 3.26 157 2.71 1.39 2.38

SE 10.0 5.97 3.90 8.11 6.94

Fonte: elaborado pelo autor

Em relacdo a proporcao de pessoas de 25 anos ou mais de idade considerando o grau de
instrucdo, os dados indicam que a maior proporcdo de pessoas sem instrucdo (Id_DE25)
residem nas regides Nordeste (15%) e Norte (10,60%). Quando comparado os valores com
ensino médio completo (Id_DE26), observa-se certo equilibrio entre as regiGes com o
percentual médio de 25%, com o Nordeste tendo a menor proporc¢do. Por fim, em relagdo a
propor¢ao de pessoas com ensino superior completo (Id_DE27), destacam-se as regides Centro-
Oeste (18,4%) e Sudeste (17%), no caminho inverso apenas 10,20% da populacdo na faixa
etaria abordada possui nivel superior no Nordeste.

O Brasil € um pais com dimens@es continentais e com uma dindmica de ocupagao
territorial e populacional complexa e diversa. Logo, as tabelas 08 e 09 representam algumas
destas caracteristicas tendo como fundamento, a diversidade cultural, de género e etaria. Com
dados atualizados do censo de 2022, o indicador (Id_DEM28) demonstra que a regido Sudeste
é a mais populosa do pais, acompanha hierarquicamente pelas regiGes Sul e Nordeste. Observa-
se, no entanto uma baixa densidade demografica na regido Norte.
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Outro dado relevante trazido pelo censo de 2022 faz referéncia ao tamanho da populagao
indigena (ID_DEM29) que é maior na regido Norte e Nordeste, sendo 0 maior contingente de
indigenas residentes em area demarcas (terra indigena) na regido Norte e Centro-Oeste
(ID_DEM30). Quando considerada a maior proporcao de populagdo indigena residente fora de
terra indigena (ID_DEM3L1), destacam-se as regides Norte e Nordeste com os maiores valores

encontrados.

Tabela 08: Estatistica descritiva da dimensdo da complexidade social, para o grupo
“Demograficas (DEM)”, indicadores DEM28 a DEM33, por regidao do Brasil (IBGE)

Regido  Id DEM28  Id DEM29 Id DEM30 Id DEM31 Id DEM32 _ Id DEM33

Média CO 4.07e+6 49978 28486 21492 537769 277292
N 2.48e+6 107622 45214 62409 258452 201872
NE 6.07e+6 58756 14437 44318 879421 403926
S 9.98e+6 29366 13391 15974 1.76e+6 592110
SE 2.12e+7 30842 5380 25463 3.74e+6 1.19e+6

Fonte: elaborado pelo autor

Na tabela 08 é possivel verificar informacdes sobre a faixa etaria populacional,
sobretudo no estrato de populacéo residente de 0 a 04 anos de idade (Id_DEM33), e populacéo
com mais de 60 anos (Id_DEM32). Este recorte foi utilizado no estudo, pois durante a pandemia
no Brasil, observou-se que estas duas faixas etarias foram diretamente afetadas pela doenca,
apresentando nameros significativos de casos e de Obitos.

A realidade indica que as regifes Sudeste e Sul possuem a maior concentracdo de
pessoas idosas, e 0 Norte a menor proporc¢dao. Quando considerado a populagédo mais jovem, o
retrato permanece inalterado mantendo-se o patamar para as regides Sul e Sudeste, sendo a
populacdo mais jovem os das regides Norte e Centro-Oeste.

Ao analisar as caracteristicas populacionais, considerando o género, a tabela 09 nos
indicadores (Id_DEM34 e Id_DEMB35), representa, respectivamente, o total de populacédo
residente do género masculino, e o total de populacgéo residente do género feminino. Nas regides
Norte, Centro-Oeste, Nordeste e Sul observou-se maior proporcdo de residentes mulheres,

sendo o género masculino majoritario apenas na regido Sudeste do pais.
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Tabela 09: Estatistica descritiva da dimensdo da complexidade social, para o grupo
“Demograficas (DEM)”, indicadores DEM34 a DEM39, por regido do Brasil (IBGE)

Regido Id DEM34 Id DEM35 Id DEM36 Id DEM37 Id DEM38 Id DEM39

Média Cco 2.00e+6 2.07e+6 247997 140880 289773 136412
N 1.24e+6 1.24e+6 125309 102612 133142 99260
NE 2.94e+6 3.14e+6 390706 205395 488715 198531
S 4.86e+6 5.12e+6 781634 302135 975343 289975
SE 1.02e+7 1.10e+7 1.62e+6 606232 2.12e+6 586500

Fonte: elaborado pelo autor

Considerando a faixa etaria por género constatou-se maior propor¢do de residentes
homens com mais de 60 anos (Ild_DEMS36) nas regides Sudeste e Sul do pais com menor
proporcao na regido Norte, fato também repetido quando analisado a proporcdo de homens
residentes com 0 a 04 anos de idade (Id_DEM37). O mesmo cenario se repetiu quando analisado
0 género feminino considerando a mesmas faixas etérias (Id_DEM38 e Id_DEM39).

As caracteristicas de perfil e acesso a salde apresenta forte sinergia com o objeto de
estudo deste trabalho, afinal as vulnerabilidades dos sistemas de salde se tornariam
determinantes para a maior incidéncia de 6bitos por Covid-19. Neste sentido, as tabelas 10 e 11
apresentam indicadores que demonstram diversas dimensdes da infraestrutura fisica e técnica
da rede de saude no pais, além de informagdes sobre a disponibilidade de material humano e
qualificado, além de doencas crénicas incidentes na populacdo cuja literatura médica

demonstrou ter relacdo para o maior agravamento das sindromes relacionadas a Covid-19.

Tabela 10: Estatistica descritiva da dimensao da complexidade social, para o grupo “Perfil e
Acesso a Saude (PAS)”, indicadores PAS40 a PAS45, por regido do Brasil (IBGE/DATASUS)

Regiio Id PAS40 Id PAS41 Id PAS42 Id PAS43  Id PAS44  Id PAS45

Média CO 1.96 215 36.8 315 68.9 20.9
N 1.04 14.8 42.3 11.7 62.0 154
NE 0.986 26.3 75.3 14.9 56.8 19.5
S 1.90 56.7 199 31.9 69.2 22.7
SE 1.89 18.5 117 33.3 70.7 22.9

Fonte: elaborado pelo autor

Na tabela 10 é possivel averiguar o cendrio sobre a infraestrutura fisica e técnica da rede
de saude através dos indicadores: aparelhos de tomografia por 100k/hab (Id_PAS40),
disponibilidade de hospitais de alta complexidade na rede estadual (Id_PAS41), disponibilidade

de hospitais de média complexidade na rede estadual (Id_PAS42) e proporcéo de pessoas com
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planos de satde (Id_PAS43). Na tabela 11 é possivel aferir a proporcdo de leitos de internacéo
por 100k/hab.

Considerando as varidveis de infraestrutura técnica e hospitalar, observou-se que a
maior proporcdo de aparelhos de tomografia, essenciais para o diagnostico e evolugdo do
qguadro de Covid-19, foi maior para a regido Centro-Oeste e Sul atingindo os valores mais
baixos para regido Nordeste. Em relacéo a disponibilidade de hospitais estaduais de alta e média
complexidade, constatou-se que a rede de alta complexidade é mais densa no Sul do pais e
menor na regido Norte e Centro-Oeste. Quando analisado a rede privada, observou-se maior
estrutura para a regides Sudeste e Sul, e um verdadeiro abismo na propor¢éo em relacéo as
regifes Nordeste e Norte.

A incipiente e pouco diversificada rede privada de satde nas regides Norte e Nordeste
do Brasil, demonstra que o setor privado deste segmento, atende prioritariamente as regides
com maior dinamismo econdmico e infraestrutural. Nesta realidade, o Servigo Unico de Satde
(SUS) é vital para a sobrevivéncia das populacGes mais pobres, sendo a Unica alternativa viavel
para quem é acometido de doencas basicas e graves como a Covid-19. O indicador (Id_PAS43)
demonstra que a maior disponibilidade de leitos de internacdo se concentra nas regies Sudeste
e Sul do pais, com o pior cenario para o Norte.

A tabela 10 também apresenta dois indicadores que estdo relacionados ao perfil de
qualidade da saude (Id_PAS44) e da incidéncia de doencas cronicas (Id_PAS45). A variavel
(PAS44) traduz que a maior percepcao de satde boa/muito boa via autoavaliagdo se concentram
nas regides Sudeste, Sul e Centro-Oeste, sendo a regido Nordeste aquela que avalia ter a pior
condicdo de seu estado saudavel. O indicador (PAS45) demonstra que o maior volume de
pessoas acometidas com hipertensdo arterial reside nas regides Sudeste e Sul, e em menor
incidéncia nas regides Nordeste e Norte.

Na tabela 11, é possivel aferir a proporcao da populacdo que apresentam diagnosticos
de doenga cronicas que foram consideradas comorbidades importante para o agravamento dos
quadros de Covid-19. S&o estas comorbidades a proporcao de diabéticos (Id_PAS46), colesterol
elevado (Id_PAS47), asma (Id_PAS48) e angina graus 01 (Id_PAS49). Os resultados indicaram
que para o diabetes observa-se maior incidéncia nas regides Sudeste e Centro-Oeste e valores

menores para as regides Nordeste e Norte.
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Tabela 11: Estatistica descritiva da dimensao da complexidade social, para o grupo “Perfil e
Acesso a Satude (PAS)”, indicadores PAS46 a PAS49, por regido do Brasil (IBGE/ DATASUS)

Regido |d PAS46 Id PAS47 Id PAS48  Id_PAS49

Média (6{0) 6.55 10.80 4.40 6.00
N 4.44 9.89 4.47 8.07
NE 5.49 12.23 3.27 7.53
S 6.07 13.07 5.17 8.53
SE 6.65 12.45 4.80 7.78

Fonte: elaborado pelo autor

Em relagéo teor elevado de colesterol, observou-se maior proporcao nas regides Sul e
Sudeste e menor proporcao nas regides Centro-Oeste e Norte. Em relagdo ao quadro de pessoas
portadoras de asma, novamente as regibes Sul e Sudeste apresentaram os valores mais
importantes, com menor proporcdo para os estados do Centro-Oeste e Nordeste. Por fim, em
relacdo a doenca cardiaca angina grau 01, observou maior incidéncia nas regies Sul e Norte,
com menor incidéncia nas regides Nordeste e Centro-Oeste.

O cenério brasileiro de doencas cronicas apresenta relativa baixa diversidade regional.
Obviamente, as regifes sul e sudeste do pais tendem a se posicionar sempre nas primeiras
colocacbes em relacdo ao acometimento destas comorbidades na populagdo, porém néo €
possivel identificar um padrao estatistico significativo que indique uma forte tendéncia global,
que classifique uma regido como mais ou menos vulneravel ao contexto relacional abordado na
pesquisa, no entanto, é preciso testar esta hipdtese no teste de correlacdo, ou analise fatorial.

Além da incidéncia de comorbidades, € importante averiguar o comportamento da
populacdo em relacdo a habitos praticados que também apresentaram correlagcdo com o quadro
de agravamento da Covid-19. Assim, na tabela 12 ¢é possivel analisar as variaveis (Id_PAS51,
Id_PAS52 e Id_PAS53), que, respectivamente, indicam a propor¢do de pessoas que realizam
um nivel adequado de atividade fisica, proporcao de pessoas que sdo insuficientemente inativas

e 0 quantitativo de pessoas que sdo fumantes de cigarro.

Tabela 12: Estatistica descritiva da dimensao da complexidade social, para o grupo “Perfil e
Acesso a Satude (PAS)”, indicadores PAS50 a PASSS, por regido do Brasil (IBGE/DATASUS)

Regido Id PAS50 Id PAS51 Id PAS52 Id PAS53 Id PAS54 Id PAS55

Média CO 24.65 47.05 13.38 2.26 1.90 54.63
N 22.33 49.96 13.63 1.88 0.97 41.46
NE 21.72 46.06 13.72 2.03 1.10 40.20
S 21.63 45.73 15.83 2.63 2.01 45.31
SE 22.10 47.33 14.50 2.34 2.44 41.18

Fonte: elaborado pelo autor
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Os dados demonstraram que, no geral, a populacdo brasileira apresenta baixo indice de
realizacdo de atividades fisicas adequadas para a manutencdo de um bom estado de salde. Este
fato também corrobora com a informacéo de que 49% da populacao é insuficientemente inativa.
Em relacdo ao habito de fumar cigarro, observa-se que a propor¢do de fumantes atinge em
média até 14% da populacéo, sendo a regido Sul do pais a que apresenta o maior valor. Por fim,
considerando as caracteristicas populacionais quanto a habitos de salde, ndo € possivel inferir
que haja consolidacdo de grandes variabilidades, sendo a realidade muito mais homogénea.

Por fim, ainda na tabela 12 é possivel analisar os indicadores (Id_PAS54 e Id_PAS55),
que respectivamente representam a proporc¢ao de medicos por 1k/hab e proporg¢éo de formados
na area de salde por 100k/hab. Estes dois indicadores sdo fundamentais para compreender a
dindmica de tratamento e combate a Covid-19 no pais, uma vez que estes profissionais
estiveram na linha de frente atuando de forma direta durante todas as fases da pandemia.

Analisando a propor¢do de médicos nas regides brasileiras, torna-se claro a
concentracdo destes profissionais nas regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste do pais. Em
contrapartida, observa-se um vazio demografico destes profissionais no Nordeste, e,
principalmente, na regido Norte. Varios fatores traduzem este cenério, desde o distanciamento
geogréfico destas regides até mesmo pela auséncia de infraestrutura ou de politicas publicas
eficientes que sejam capazes de fixar esses profissionais nas areas periféricas do pais.

Em relacdo a proporcéo de profissionais formados nas diversas areas de salde, observa-
se 0 destaque da regido Centro-Oeste que apresenta a melhor média de titulacdo (55%). Para as
demais regides ndo se observou diferencas significativas nesta proporcao que apresentou média
de 43%. No entanto, é importante destacar que o fato de a regido ser formadora de profissionais,
ndo implica que estes, apds formados, passem a atuar nas localidades de origem de sua
formacdo. Nos ultimos anos, o Brasil tem experimentado uma relativa ascensdo de formacéo
de médicos, principalmente em estados do Norte, contudo, isso ndo se traduziu na ampliacéo

proporcional destes profissionais atuando nestas localidades.
2.3.2 Variaveis geoambientais

De acordo com Ribeiro; Santos (2023), Fernandes (2020), Silveira (2020) doencas de
veiculacdo respiratdria pode apresentar picos de infeccdo em fungédo das condigdes climaticas
existentes no ambiente, sobretudo durante o periodo de mudangas de estacdes. No verdo, onde
normalmente hd um aumento significativo do volume de precipitacbes e temperatura,

estatisticamente observa-se ascenséo de casos de doengas tropicais como Dengue, Chikungunya
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e Zica cujo vetor é o Aedes Aegypti (Silva, et al., 2007; Ferreira, et al., 2018). Nesse caso, a

incidéncia maior da doenca se da pelo ambiente climético propicio a reproducédo do vetor.

No entanto, os trabalhos de De Aradjo, et al., (2020); Dos Santos (2021); Lima; Aleixo
(2023) também relacionam o efeito das condi¢Ges atmosféricas e a maior incidéncia de doencas
cardiorrespiratdrias e alérgicas em fungdo da degradacdo da qualidade do ar comum nos
periodos mais secos. No caso das sindromes gripais, os trabalhos de Nogueira (2019); Campos
(2014) apontam o aumento de casos e suas complicaces durante o periodo do inverno, onde
ha& queda sensivel das temperaturas. No geral, a queda de temperatura altera 0 comportamento
da populacdo que passa a manter habitos de movimentacdo e circulacdo que favorecem a

transmissibilidade dos virus.

Eventualmente, o maior indice de precipitacdo em localidades tropicais como a regido
Amazonica, pode simular efeito convergente na populagdo com o que ocorre nas areas de
temperaturas mais frias. O maior indice pluviométrico reduz sensivelmente a temperatura e
influéncia no comportamento de aglomeracdo e isolamento do ambiente residencial da

populacédo, em tese favorecendo a transmissibilidade viral.

Por fim, sob o ponto de vista de dispersdo viral do SarscorV2, patdgeno causador da
Covid-19, os trabalhos de Reinhardt (2022), Garcia (2020) apontam pela possibilidade de
transmissdo via aérea. Em outros termos, o patdégeno seria capaz de ampliar o seu raio de
infeccdo em funcdo das caracteristicas atmosféricas, tais como a dinamica dos ventos, tanto em
relacdo a sua direcdo, como no seu potencial de deslocamento. Portanto, em virtude dessas
caracteristicas, para a analise da complexidade ambiental foram consideradas informacdes dos

elementos climéticos temperatura média, precipitacdo e média de velocidade do vento.

Conforme destacado nos procedimentos metodolégicos desta unidade, as informacGes
geoambientais se concentram nas condicBes climéticas de cada estado brasileiro tendo como
base, o valor médio registrado para o ano de 2020 durante os meses de marco a dezembro. Os
dados foram coletados de 573 estagcdes automaticas operantes do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), sendo retirado o valor médio mensal de cada conjunto de estagdes

disponiveis, e, posteriormente sendo considerada a média final dos dez meses de analise.

A tabela 13 apresenta os valores médios e de dispersdo das trés varidveis ambientais
utilizadas na andlise desta dimensdo, sendo elas o valor médio de precipitacdo acumulada
(1d_CLIM58), temperatura média acumulada (Id_CLIM59) e velocidade média acumulada do
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vento (Id_CLIMG60). De acordo com os dados disponiveis pelo INMET para o periodo, o maior
volume médio acumulado de precipitacdo durante o periodo mais critico da pandemia (2020),
ocorreu na regido Norte do pais, seguido pela regido Nordeste e Sul.

Tabela 13: Estatistica descritiva da dimensdo da complexidade ambiental, para o grupo
“Climaticas (CLIM)”, por regido do Brasil (INMET)

Regido Id_CLIM58 Id_CLIM59 Id_CLIM60

Média CO 830.21 23.79 6.53
N 3149.12 26.58 5.15
NE 1111.04 25.85 6.51
S 1033.60 18.15 7.86
SE 964.36 21.69 6.38

Fonte: elaborado pelo autor

Em relacdo a média de temperatura, observa-se que os maiores valores foram registrados
para a regido Norte e Nordeste, sendo os valores minimos pertencentes as regides Sul e Sudeste
hierarquicamente. Quando analisado os dados da velocidade média do vento, observa-se 0s
maiores valores globais para a regido Sul e Nordeste e a menor média para a regido Norte. No
geral, os dados seguem a tendéncia das normais climatoldgicas estabelecidas para o pais desde

as séries historicas da década de 30 e 60 do século XX.

Por fim, é importante mencionar a vulnerabilidade e instabilidade do banco de dados
fornecidos pelo INMET. Durante a coleta de dados, constatou-se um grande volume de
informagdes ndo captadas pelas estacOes, sendo que muitas destas estavam totalmente
inoperantes durante todo o periodo de analise. Outrossim, para algumas regiées como o Norte
e Centro-Oeste observa-se uma menor disponibilidade de estacdes, e, mesmo aquelas que

operam apresentaram problemas de retorno dos dados.
2.3.3 Variaveis culturais e politicas

A complexidade cultural relaciona-se com dois perfis especificos da populacéo e que os
estudos de Eigenstuhler (2021, 2022), Tibério, et al., (2020), Carvalho (2021) apontam como
importantes para compreender a dindmica da pandemia no Brasil. Trata-se da compreensdo do
perfil politico partidario e ideoldgico traduzidos nas varidveis (Id_PCR61 a Id_PCR71), e
religioso (Id_PCR72 a Id_PCR76). Para identificar o perfil politico da populacgéo brasileira, 0s
dados foram organizados por proporcao de votantes em partidos de centro, esquerda e direita

nas eleigdes de 2018 para os cargos de governador, deputado federal e senador. Em relacéo a
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presidéncia da republica foram considerados os votos apenas do segundo turno entre oS
candidatos da direita (PSL) e esquerda (PT).

E importante destacar que a ascensdo da extrema direita no cenario mundial, e,
principalmente no Brasil se traduziu num comportamento muito especifico em relacdo a gestéo
e percepc¢éo da pandemia. Os trabalhos de Campos (2020), Boscate; Amorin (2021), Fernandes
et al., (2020) indicam que o discurso da extrema direita brasileira difundido largamente pelo
entdo presidente da republica nos periodos mais criticos da pandemia, eram diretamente
controversos e divergentes do que recomendava a Organizacdo Mundial da Salde e grande

parte dos especialistas na tematica.

O discurso baseava-se na negacao do potencial de mortes que poderiam ser ocasionadas
pelo patégeno, problema crénicos de gestdo e planejamento para aquisicdo de insumos e
posteriormente de vacinas, além de discursos e praticas que incentivavam a aglomeragdo de
pessoas, e 0 ndo uso de mascaras e demais medidas de isolamento social. Além deste cenario,
também se observou um constante ambiente de conflito do executivo federal com os demais

poderes do estado democrético de direito brasileiro.

Portanto, nesta dimensdo vislumbra-se compreender qual foi o perfil ideologico
predominante nas regides brasileiras durante o periodo mais cronico da pandemia, para
posteriormente inferir se de fato tais caracteristicas tiveram correlagdo com o cenario
pandémico. Logo, a tabela 14 retrata o perfil politico ideolégico considerando a proporcéo de
votos recebidos para presidente pelo espectro da direita — PSL (Id_PCR61), esquerda — PT
(Id_PCR62), e para governo estadual, esquerda (Id_PCR63), centro (Id_PCR64) e direita
(Id_PCR65).

Tabela 14: Estatistica descritiva da dimensdo da complexidade cultural, para o grupo “Politicas,
culturais e Religido (PCR)”, indicadores PCR61 a PCR65, por regido do Brasil (TSE)

Regido Id PCR61 Id PCR62 Id PCR63 Id PCR64 Id_PCR65

Média CO 0.67 0.33 0.17 0.61 0.22
N 0.59 0.41 0.07 0.68 0.26
NE 0.32 0.68 0.46 0.42 0.12
S 0.69 0.31 0.25 0.41 0.33
SE 0.64 0.36 0.32 0.15 0.53

Fonte: elaborado pelo autor

Considerando o perfil ideologico para presidente, observa-se que no periodo pesquisado

0 espectro da direita foi maioria em quatro das cinco regides do Brasil, com destaque para as
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regifes Sul (69%) e Centro-Oeste (67%), sendo a regido Nordeste a Unica que concedeu mais
votos para os partidos de esquerda, totalizando 68%. Para a regido Norte, observa-se um maior
equilibrio ideoldgico entre os estados, no entanto a diferenca entre os dois espectros foi de 19%.
Por fim, observa-se forte convergéncia ideoldgica para a direita nas regides Centro-Oeste, Sul

e Sudeste.

Ainda na tabela 14, é possivel aferir o perfil ideoldgico da populagdo considerando o
total de votos recebidos pelos candidatos ao governo estadual dos trés espectros politicos
(esquerda, centro e direita). Os dados demonstram que os partidos de centro obtiveram a maioria
dos votos para governo estadual em todas as regides do pais, com exce¢do do Sudeste cuja
maioria de votos foi concedida a candidaturas de perfil ideoldgico de direita. Os partidos de
esquerda s6 obtiveram mais votos na regido Nordeste, tendo a menor adesao nas regiées Norte,

Centro-Oeste ¢ Sul.

Contudo é importante analisar este cenario com ponderacdo, principalmente a
expressividade de votos em partidos de centro. Isto ocorre, pois estas denominacgdes politicas
apresentarem flexibilidade e quase nenhuma identidade de pautas, acompanhando sempre 0
espectro politico que detém maior poder ante a populacado. Isto traduz que, partidos de centro
podem assumir perfil e atuacdo mais voltada a direita, fato visivel nos estados com maior perfil
de votantes para presidente do PSL, ou da extrema-direita, e, concomitantemente, apoiar

candidatos da esquerda no Nordeste.

A tabela 15 agrega os valores que traduzem o perfil ideologico politico da populagao
considerando os votos em candidatos ao senado e cdmara federal. Em relacéo ao senado federal,
observa-se forte consolidacdo de votos em candidatos da direita para todas as regides com
excecdo do Nordeste, que obteve votacdo proporcional entre candidatos da esquerda e do
centro. O Centro-Oeste se destaca como a regido com a maior proporcao de votantes no perfil
de direita, e com apenas 13% de votos em candidatos do espectro a esquerda.

Tabela 15: Estatistica descritiva da dimensdo da complexidade cultural, para o grupo “Politicas,
culturais e Religido (PCR)”, indicadores PCR66 a PCR71, por regido do Brasil (TSE)

Regido Id PCR66 Id PCR67 Id PCR68 Id PCR69 Id PCR70  Id PCR71

Média CO 0.13 0.30 0.57 0.21 0.42 0.37
N 0.16 0.51 0.33 0.18 0.47 0.35
NE 0.39 0.39 0.22 0.29 0.45 0.26
S 0.27 0.25 0.47 0.26 0.40 0.33
SE 0.22 0.30 0.48 0.27 0.33 0.39

Fonte: elaborado pelo autor
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Na camara dos deputados, o espectro do centro domina claramente a preferéncia da
populacédo, sendo este majoritario em todas as regides do pais, com excecdo do Sudeste que
concedeu maior votacdo para partidos da direita. Em nenhuma das regiGes o espectro da
esquerda obteve o computo majoritario dos votos, indicando que o Brasil tem se tornado um
pais cada vez mais conservador e inclinado a direita. Por fim, vale ressaltar que neste estudo foi
considerado o percentual de votos conquistados por cada espectro, e ndo a composi¢do do

parlamento que obedece a outras regras como o calculo de coeficiente eleitoral.

As Ultimas variaveis analisadas no estudo fazem referéncia ao perfil de religido da
populacdo, que, atualmente no Brasil possui forte correlacdo com as caracteristicas politicas e
ideolodgicas. Geralmente, observa-se forte correlacdo entre as denominagfes neopentecostais
cristas e o perfil ideoldgico da extrema-direita, fato que também se repete com os catélicos.
Parte dessa vinculacdo entre a religido e politica se da pela pauta de costumes defendidas pela
extrema-direita conservadora, sobretudo em relacdo ao aborto, sexualidade, educacédo e a

constituicdo de direitos a populagfes minoritarias.

Neste sentido, na tabela 16 é possivel verificar o perfil de confissdo religiosa
considerando o contingente de populacdo que declararam ndo ter religido (I1d_PCR72), catolicos
apostolicos romanos (Id_PCR73), espiritas ou espiritismo (ld_PCR74), evangélicos
(Id_PCR75) e umbanda ou candomblé (Id_PCR76). Transformando os dados absolutos da
tabela 16 em valores proporcionais verifica-se 7,86% da populacdo manifestaram néo ter

religido, sendo a maior incidéncia deste perfil no Sudeste e a menor incidéncia na regido Sul.

Tabela 16: Estatistica descritiva da dimensdo da complexidade cultural, para o grupo “Politicas,
culturais e Religido (PCR)”, indicadores PCR72 a PCR76, por regido do Brasil (IBGE)

Regidjo Id PCR72 _ Id PCR73 __ Id PCR74 _ Id PCR75 _ Id_PCR76

Média CO 295860.00 2092977.25 80557.50 942667.75 3879.25
N 175606.86 1373559.00 11089.14 645995.71 1270.29
NE 488836.22 4257475.00 48667.67 966497.67 9268.00
S 440211.67 6398134.33 183854.00 1842598.67 58877.00
SE 1800665.25 11945418.25 614863.00 4939130.25 76086.25

Fonte: elaborado pelo autor

Em relacdo a populacdo que se declarou Catolica Apostolica Romana, observa-se que
todas as regides apresentaram valores médios superior a 65% indicando que o Brasil € um pais
majoritariamente catolico e conservador. As regies com maior propor¢do de catélicos é o

Nordeste (73,78%) e o Sul (71,70%), a menor média foi encontrada na regido Centro-Oeste
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(61,27%). No entanto, embora a populacdo indique ser catdlica, os dados do censo nédo
conseguem captar 0 grau de interacdo ou integracdo dos praticantes, ou mesmo 0 Seu

engajamento em prol da doutrina.

Considerando as denominaces religiosas minoritarias no pais, observa-se que a pratica
do espiritismo foi manifestada por 1,79% da populagéo, sendo o Sudeste o que apresentou maior
contingente de praticantes (3,17%), e o Norte a menor proporcéao (0,50%). Em relacéo a pratica
da Ubanda ou Candomblé apenas 0,28% da populagdo se manifestou como pertencente a
denominacdo, com a regido Sul indicando a maior proporc¢édo 0,66%, e 0 Norte o menor valor
(0,06%).

Analisando os dados do contingente de religido evangélica, observa-se que 23,95% da
populacdo se vincula a esta denominagdo. A maior proporcao de evangélicos esta localizada
nas regides Norte (29,26%) e Sudeste (25,49%) sendo o Nordeste (16,75%) a regido com o
menor contingente deste seguimento religioso. Considerando que a religido catélica apostélica
romana e os evangelicos, embora com doutrinas e costumes muitas vezes diversos, derivam do

cristianismo é possivel aferir que mais de 90% da populacéo brasileira € crista.

No entanto, é preciso ponderar as diferencas dogmaticas e comportamentais que esses
grupos representam. Tanto no seguimento catolico como evangélico, € possivel visualizar
linhas divergentes de viséo de mundo, sendo algumas mais ortodoxas e conservadoras e outras
mais progressistas e modernas. Evidentemente, algumas pautas sdo de ampla concordancia
entre os dois mundos, principalmente em relacdo a costumes, padrdo de familia e orientacdo
sexual. Outra caracteristica elementar é que os evangélicos possuem um modelo mais agressivo
de expansdo e organizagdo, o que indica que esta denominacdo se tornard hegemdnica no Brasil

em um futuro mais préximo.
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CAPITULO 1ll: COMPLEXIDADES GEOGRAFICAS BRASILEIRA E
CORRELACAO COM O CENARIO PANDEMICO DE COVID-19

3.1 O BRASIL E A PROBLEMATICA DA PANDEMIA DE COVID-19

A pandemia de Covid-19 representa um dos maiores eventos em larga escala
relacionado a satde humana do ultimo século, afinal, de acordo com Campos (2005), em termos
proporcionais, somente a gripe espanhola, que dizimou mais de 30% da popula¢do mundial,
atingiu proporcao similar a este quadro. A suposta origem da pandemia da Covid-19 se deu em
dezembro de 2019, quando foram registrados casos de uma doenca respiratéria em Wuhan,
provincia de Hubei, na China, que ap0s descartada a hipotese de outras sindromes ja existentes,
constatou-se que o mundo enfrentava uma nova onda pandémica (Mesquita et al., 2020; Team
E. 2020; Liu et al, 2020).

A pandemia, neste caso, foi causada pelo patdgeno SARS-CoV2, que se trata de um
virus de origem animal que saltou evolutivamente conseguindo infectar humanos (Novel, 2020;
Liu et al., 2020). De acordo com Wan (2020), os hospedeiros iniciais do virus seriam 0s
morcegos da espécie Rhinolophus affini ou individuos da espécie Manis javanica conhecida
como “Pangolins Malaios". Destaca-se que Andersen (2020) ao analisar as caracteristicas do
virus, descartou a possibilidade de origem artificial do SARS-CoV2, indicando que o contagio
supostamente se deu pelo consumo destas espécies na dieta da populacao local de Wuhan.

Analisando a repercussao global da pandemia, dados da Johns Hopkins University e
Medicine - EUA (2023) através do Centro de Pesquisa sobre o Coronavirus, apontam que até o
dia 03 de outubro de 2023 a Covid-19 atingiu mais de 185 paises, com mais de 700 milhdes de
casos confirmados e 7 milhdes de débitos. No entanto, os efeitos da doenca se demonstraram
prolongados e multifatoriais sobre a populacéo que obteve cura, € o que indica os trabalhos de
Nouraeinejad (2022); Ali et al (2022); Lai et al (2022) que apresentam uma série de sequelas
importantes na sadde e qualidade de vida dos que foram acometidos pela doenca.

Além do impacto sobre a salde, a pandemia também repercutiu fortemente na
economia, tendo drastico efeito na cadeia produtiva e do comércio em diferentes escalas. Os
trabalhos de Das K. et al (2022); Nicola et al (2022); Sott et al (2022) destacam que a pandemia
ampliou a pobreza, o desemprego, e da desigualdade social, tendo repercussédo direta na
qualidade de vida da populacdo. Nas relagdes de trabalho, de acordo com Nasciutti (2020);

Soares et al (2022), a pandemia foi responsavel pela hegemonizacao do trabalho remoto ou do
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trabalho informal, o que em muitos casos, precarizou das condic¢des laborais reduzindo o

rendimento e a seguranca salarial.

Considerando o cenario brasileiro, destaca-se que o primeiro caso de Covid-19 foi

registrado no estado de S&o Paulo no dia 26 de fevereiro de 2020. Dados coletados do Ministério

da Saude do Brasil (2023), indicam que o pais totalizou mais de 38 milhGes de casos e 700 mil

Obitos por covid-19. Esta realidade evidencia a inépcia da gestdo do Estado brasileiro no

enfrentamento a pandemia, que foi marcado por um conturbado processo de gestdo, onde as

acoes desenvolvidas pelo governo federal foram centradas na negacao a ciéncia, e a banalizagédo

das medidas de isolamento e controle da doenca (Guerreiro; Almeida, 2021; Caponi et al,

2021). A figura 05 apresenta a espacializacdo da incidéncia de casos por Covid-19 no Brasil.

Figura 05: Espacializagéo de incidéncia de casos por Covid-19 no Brasil (23/11/2023)
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Considerando os dados oficiais disponiveis, constata-se que o Brasil concentrou quase

6% do total de casos e cerca de 11% do total de 6bitos a nivel mundial. Isto posto, € importante

esclarecer que em alguns momentos da pandemia no pais, observou-se que a coleta e controle

das informac0es apresentaram alto grau de subnotificacéo, seja pela complexidade de tabular

estes dados em virtude das situagdes de excepcionalidade na gestéo de crise, ou mesmo pela

displicéncia programada que marcou parte da gestdo federal frente ao evento. A figura 06

apresenta a espacializacdo do total de 6bitos por Covid-19 no Brasil.

Figura 06: Espacializacdo do total de 6bitos por Covid-19 no Brasil (23/11/2023)
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Parte da complexidade do gerenciamento da pandemia no Brasil, se deu por sua extensa

dimensao territorial agregada as suas complexas assimetrias regionais. De acordo, com Da Silva

(2021) a gestdo da pandemia no pais foi definida por um processo caédtico de planejamento,

sendo este desarticulado das realidades socioespaciais, principalmente em relagao a estrutura,

qualidade e acesso aos servicos de salde, as desigualdades socioeconémicas, as condi¢des de
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infraestrutura e conexao espacial, além do peso dado as caracteristicas culturais e politicas da

populacéo.
3.1.1 Cenario regional da pandemia de Covid-19 no Brasil

Os topicos anteriores demonstraram parte do quadro situacional da complexidade
brasileira, considerando as dimensdes sociais, ambiental e cultural que estariam correlacionadas
aos efeitos da pandemia sobre o pais. Nesta etapa, especificamente, objetiva-se aprofundar em
relacdo as caracteristicas gerais da pandemia no Brasil, tendo como base a incidéncia de casos
e Obitos, sempre considerando a escala regional de analise.

Logo, a tabela 17 apresenta os valores proporcionais de incidéncia/100k hab.
(Id_COVID56) e 6bitos 100k/hab. (Id_COVID57) por Covid-19 registrados até o dia 02 de
novembro de 2023. Em relacdo ao valor médio, o Brasil obteve incidéncia de 18.900
casos/100k/hab. e 318 oObitos/100k/hab., tais valores, proporcionalmente, posiciona o pais na
trigésima colocacdo de incidéncia de casos considerando todos os paises do continente
americano, e, na terceira posi¢do em relagcdo aos paises sul-americanos que mais registraram
obitos por Covid-19 (OMS, 2023).

Tabela 17: Estatistica descritiva dos indicadores de casos (Id_COVID56) e 6bitos
(Id_COVID57) por Covid-19, por regido do Brasil (IBGE)

Regido Id COVID56  Id_COVID57

Meédia CO 26403 408
N 21148 302
NE 13515 244
S 26985 366
SE 13515 382
Desvio-padréo CcO 3438 18.2
N 7018 75.3
NE 3486 444
S 1267 44.0
SE 7154 56.7
Amplitude CO 8069 40.4
N 20400 198
NE 10714 152
S 2519 87.2
SE 16565 138

Fonte: elaborado pelo autor
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Analisando o comportamento do cenério por regido, observa-se natabela 17 que a regido
Sul (26.985 casos/100k/hab) e Centro-Oeste (26.403 casos/100k/hab) apresentaram os maiores
valores de incidéncia, enquanto as regides Sudeste e Nordeste somaram as menores médias. Em
relacdo & média de Obitos observam-se os piores cenarios para as regides Centro-Oeste (408
Obitos/100k/hab), Sudeste (382 6bitos/100k/hab) e Sul (366 6bitos/100k/hab), em contrapartida
0 Nordeste se destaca com a menor média para o pais (244 6bitos/100k/hab).

Além dos valores médios que indica a tendéncia central que representa o cenario da
pandemia no pais, estatisticamente, € importante visualizar a variabilidade dos dados
considerando cada regido abordada. A andlise de variabilidade ou disperséo, é fundamental para
compreender a homogeneidade ou heterogeneidade da realidade pesquisada, mesmo que 0s
dados estejam agrupados em categorias convergentes com as regifes do Brasil. Tais
informacBes podem ser observadas na tabela 17, nas estatisticas de desvio-padréo e amplitude
dos indicadores, e pode ser visualizada graficamente na figura 07.

Figura 07: Representacdo gréafica da variabilidade e amplitude dos valores médios de
incidéncia (a) e 6bitos (b) por Covid-19 por regido do pais
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Os valores de desvio-padrdo apresentados na tabela 17 indicam que hd a maior
variabilidade na incidéncia de casos (Id_COVID56) entre os estados que compde as regides

Norte e Sudeste do pais, fato também comprovado pelos elevados valores de amplitude (20.400
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e 16.565). As regifes mais homogéneas sao o Centro-Oeste e Sul que apresentaram 0s menores
indices de variabilidade no desvio-padrdo e amplitude (8.069 e 2.519).

Os valores de variabilidade encontrados, tendo como base as regiGes administrativas do
IBGE, indicam que para algumas regides, observou-se grande divergéncia de caracteristicas
quando considerado a ideia de uma regido homogénea. Na figura 08, é possivel visualizar os
valores médios de incidéncia (a) e oObitos (b) por Covid-19 em cada uma das unidades
federativas do Brasil. A imagem traduz a ndo uniformidade dos valores, o que na realidade
representa uma complexa teia de caracteristicas que produzem uma infinidade de realidades

paralelas e Unicas.

Figura 08: Proporcdo de incidéncia (a) e 6bitos (b) por Covid-19 por Unidade
Federativa no Brasil
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O cenario é similar quando se visualiza o comportamento dos ébitos (Id_COVID57),
sendo as maiores variabilidades registradas nas regides Norte e Sudeste, com valores de desvio
padrdo respectivos de 75,3 e 56,7. J& as menores variabilidades, assim como ocorreu na
incidéncia, foram registradas nas regides Centro Oeste (18,2) e Sul (44) indicando maior
homogeneidade entres estas duas regides frente ao cenario da pandemia no pais. Em relacdo a
amplitude, esta foi registrada com os maiores valores no Norte (198) e Nordeste (152), € em
menor proporc¢édo nas regides Centro-Oeste (40,4) e Sul (87,2).

No geral, é possivel averiguar alta incidéncia em estados que compdem as regides Sul e
Centro-Oeste, com destaque para o Santa Catarina e Rio Grande do Sul (S) e Distrito Federal,
Goias e Mato Grosso (CO). Fora dessas regides, destacam-se com elevados escores 0s estados
de Roraima (30.679) e Rondbénia (27.457) na regido Norte, e com 0s menores valores de
incidéncia os estados do Espirito Santo (3.322), Maranhéo (7.026) e Alagoas (10.214).

Por fim, quando se avalia a proporcdo de dbitos, seis estados se destacam com escores
superiores a 400 Obitos/100k/hab., sdo estes os estados do Rio de Janeiro (448), Mato Grosso
(434), Rondénia (420), Parana (406), Goias (404) e Mato Grosso do Sul (400). Os menores
valores sdo registrados em estados da regido Nordeste e Norte, dentre os quais se destacam:
Maranhdo (157), Bahia (213), Alagoas (219), Para (223) e Acre (234). Esta heterogeneidade de
realidades implica em uma questao central, qual seja: a regionalizagéo atual proposta pelo IBGE

consegue representar efetivamente as singularidades e especificidades do Brasil?

3.1.2 O cenario da pandemia no Brasil, considerando dendrogramas de homogeneidade

No item acima foi apresentado o quadro sintese do cenario regional da pandemia de
Covid-19 no Brasil, considerando as regides administrativas do pais (Norte, Nordeste, Centro-
Oeste, Sudeste e Sul). Entre outras conclusGes, é possivel encontrar um cenario mais
homogéneo em relacdo ao perfil das regiGes em relacdo ao total de 6bitos, sobretudo para os

estados da regido Nordeste, que obtiveram as médias mais baixas de 6bitos.

Entretando, também foi observado importante variabilidade nos valores médios entre
estas regides. E mesmo para o Nordeste, que se apresentou mais homogéneo, observa-se
variacbes e contextos de complexidades distintas, e que precisam ser exploradas e
contextualizadas para fins de melhor compreensao da realidade. Assim, nas figuras 09 e 10
foram gerados dendrogramas de similaridade, que, respectivamente, representam um outro

cenario para a incidéncia e 6bitos por Covid-19.
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O dendrograma indicado na figura 09 é constituido por 05 (cinco) clusters regionais
com a seguinte estrutura: Regido de Incidéncia_01 (TO, AP, MS), Regido de Incidéncia 02
(DF, RR, MT, PR, RS, SC, GO, RO), Regiao de Incidéncia_03 (MG, AC, PB, RN, CE, RJ,
SP, AM, SE), Regido de Incidéncia_04 (AL, PA, PI, BA, PE), e Regido de Incidéncia_05
(ES, MA).

De acordo, com os clusters gerados, a localizagdo geografica ndo se destaca como fator
importante para tornar homogénea a realidade de transmissdo da Covid-19. Em outros termos,
a pandemia foi totalmente assimilada no territorio nacional, apresentando, obviamente,
momentos diferentes de transmissibilidade que, inicialmente, se deu das areas centrais, e,
posteriormente, foi se interiorizando paralelo as redes de circulagdo como as rodovias e demais

canais de conexdo espacial.

Figura 09: Dendrograma de similaridade regionais de incidéncia de casos de Covid-19, Brasil
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Contudo, realizando uma analise comparativa com as regides brasileiras, o cluster da
figura 09, indica que o Sul apresentou maior proximidade entre os valores de transmissao, fato
compartilhado pelos estados da regido Centro-Oeste. Os estados da regido Norte e Nordeste
apresentaram maior divergéncia de perfil mesmo compondo a mesma regido. No entanto, 0s
estados do Norte acabaram por apresentar o maior distanciamento intrarregional, o que impde
importante reflexdo sobre a integridade das caracteristicas desta regido, principalmente em

relacdo a pandemia.

Considerando o cenario de oObitos, a figura 10 apresenta o dendrograma de similaridade
que é constituido por 05 (cinco) clusters regionais com a estrutura a seguir: Regido de
Obitos_01 (AM, RR, ES, RS), Regido de Obitos_02 (GO, PR, MS, DF, SP, RO, MT, RJ),
Regido de Obitos_03 (MA, AC, PE, BA, AL, PA), Regido de Obitos_04 (SC, CE, MG), e
Regido de Obitos_05 (SE, PI, AP, RN, PB, TO).

Figura 10: Dendrograma de similaridade regionais de ébitos por Covid-19, Brasil
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Em relacdo aos clusters representados na figura 10, destaca-se a regido de oObitos 02
formada exclusivamente por estados do Centro-Oeste, Sul e Sudeste, com excecdo do estado
de Rondonia que apresenta aderéncia a este agrupamento. O subnucleo 03 € formado apenas
por estados da regido Norte e Nordeste, igualmente com o subnucleo 05. Os dois subnucleos
com menor nimero de agregados é a regido de ébitos 01 e 04, que, respectivamente, acomodam
estados das regides Norte (AM), Sul (PR, RS) e Sudeste (ES), e Nordeste (CE), Sudeste (MG)
e Sul (SC).

Portanto, considerando os pressupostos das regides brasileiras, os nacleos 02, 03 e 05
se demonstram mais homogéneos quanto as caracteristicas apresentadas, qual seja o perfil de
Obitos proporcionais por Covid-19. Cabe destacar, que estes nlcleos ndo sdo estaticos, e,
representam o retrato observado do fenbmeno a partir da escala temporal e espacial utilizada,
que, obviamente, assume as fei¢cBes da complexidade estabelecidas no espaco geografico em

questao.
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3.2 A COMPLEXIDADE GEOGRAFICA BRASILEIRA, E AS CORRELACOES COM A
INCIDENCIA DE CASOS E OBITOS POR COVID-19

3.2.1 Complexidade Social

A complexidade social ou dimenséo social, reflete as caracteristicas e as assimetrias
sociais inerentes ao espaco ou fendmeno constituido. Esta complexidade representa as
condi¢Bes socioecondmicas da populagdo e como estas interagem organicamente na
constituicdo da realidade. Neste sentido, objetiva-se compreender como as variaveis
socioecondmicas foram preponderantes para a evolucdo do fendbmeno da pandemia de Covid-
19 no Brasil, e, principalmente, pela variagdo de sua escala e dos seus efeitos.

A principio, para aferir o grau de correlagdo existente entre as varidveis da complexidade
social brasileira, e a repercussdo na pandemia, sera necessario atestar 0s pressupostos de
normalidade dos dados para, posteriormente, executar o teste de correlagdo estatistica de
Pearson ou Spearman conforme indicado no capitulo 02 (procedimentos metodoldgicos). Na
tabela 18 estdo descritos os valores para averiguacdo do pressuposto de normalidade através do
teste de Shapiro-Wilk dos scores das variaveis incidéncia de casos 100k/hab (Id_COVID56) e
proporcao de 6bitos por 100k/hab. (Id_COVID57).

Tabela 18: Teste de normalidade para os indicadores de casos (Id_COVID56) e 6bitos
(Id_COVID57) por Covid-19

Id_COVID56 Id_COVID57

N 27 27
W de Shapiro-Wilk 0.97 0.95
p Shapiro-Wilk 0.537 0.175

Fonte: elaborado pelo autor

Os valores indicados na tabela, atestam que ambas as variaveis apresentam estrutura de
distribuicdo normal. No entanto, para a utilizacdo de testes paramétricos de correlacdo é
necessario que todas as demais variaveis também assumam o predicado de distribuicdo normal,
e, caso tal pressuposto ndo seja atendido opta-se por utilizar o teste ndo-paramétrico de
correlagdo de Spearman. Logo, a tabela 19, apresenta os valores para aferir a normalidade dos
dados das variaveis do grupo “Desigualdade Socioecondmica (DS)” através dos indicadores

“Id_DS01 aId DS22.
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Tabela 19: Teste de normalidade da dimensao da complexidade social, para o grupo
“Desigualdade Socioecondmica (DS)”, indicadores DS01 a DS22

ld_ DSO1 1d_DS02 Id_DS03 Id_DS04 Id_DS05 Id_DS06 Id_DS07

N 27 27 27 27 27 27 27
W de Shapiro-Wilk 0.71 0.64 0.67 0.60 0.84 0.94 0.63
p Shapiro-Wilk 5.47e-6 5.48e-7 1.58e-6 2.10e-7 8.86e-4 0.117 5.45e-7

Id_DSO8 1d_DS09 Id_DS10 1d_DS11 Id DS12 1d_DS13 Id _DSl4

N 27 27 27 27 27 27 27
W de Shapiro-Wilk 0.88 0.86 0.75 0.88 0.88 0.87 0.83
p Shapiro-Wilk 0.00601  0.00224 2.00e-5 0.00596  0.00607  0.00260 5.49e-4

Id_DS15 Id_DS16 1d_DS17 1d DS18 1d_DS19 1d_DS20 Id_DS21  Id_DS22

N 27 27 27 27 27 27 27 27
wlﬂf Shapiro- 0.89 0.93 0.96 0.84 0.97 0.95 0.82 0.97
p Shapiro-Wilk 0.0100 0.0693 0466  6.63e-4 0.541 0230  3.66e-4 0.540

Fonte: elaborado pelo autor

De acordo com o relatério estatistico indicado na tabela 19, apenas as variaveis
Id_DS06, Id_DS17, I1d_DS19, Id_DS20 e Id_DS22 apresentaram distribuicdo normal dos
dados. Isto implica que o melhor teste de correlacdo a ser utilizado é o do coeficiente de
Spearman em fun¢do da ndo atencdo ao pressuposto de normalidade, da maioria das variaveis
representadas no grupo de “Desigualdade Socioecondmica - DS”. Logo, as figuras 11 e 12
representam as matrizes de correlacdo das variaveis do grupo (DS) e os valores de incidéncia e
6bitos por Covid-19.

Ressalta-se que, conforme destacado na metodologia, 0 grau de integragdo ou
intensidade de correlacdo serd atribuido por indicadores qualitativos do coeficiente de
correlacdo (rs) que pode oscilar entre -1 e 1 sendo estes valores, a indicacdo de correlacédo
perfeita (ver tabela 02). Os valores de (rs) muito proximos ou igual a O traduzem a nédo
existéncia de correlacdo ou correlagdo muito fraca. Além da observacao do valor do coeficiente,
€ necessario averiguar se o teste é estatisticamente significativo a um nivel de p<0,05 para que

os resultados possam ser eventualmente extrapolados.
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Figura 11: Matriz de correlagdo de Spearman para os indicadores (Id_COVID56) e
(Id_COVID57) em funcdo dos indicadores DS01 a DS11 (Desigualdade Socioecondmica)
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Fonte: elaborado pelo autor

Os valores do coeficiente de Spearman apresentados na figura 11 indicam a existéncia
de correlagdo significativa entre a incidéncia de casos (Id_COVID56) e os indicadores: (DS01)
- populacéo subutilizada no mercado de trabalho, (DS06) — renda média com trabalho informal,
(DS07) - renda média como servidor publico, (DS08) — rendimento domiciliar per capita,
(DS09) - % de rendimento per capita maior 0 até ¥4 S.M, (DS10) - % de rendimento per capita
maior que 05 S.M e (DS11) — rendimento domiciliar per capita de homens.

Considerando o grau ou intensidade da associa¢do ou correlagdo entre as variaveis
destacam-se com forte correlacéo o indicador: DS09 (rs= - 0,62), e com correlagdo moderada:
DS01 (rs= - 0,48), DS06 (rs= 0,59), DS07 (rs= 0,42), DS08 (rs= 0,56), DS10 (rs= 0,44) e
DS11 (rs= 0,57). Estes valores traduzem uma realidade peculiar sob o ponto de vista do grau
de incidéncia da Covid-19 no Brasil, e, como isto se associou ao perfil de renda e trabalho da
populacao.

Os dados indicam a existéncia de forte correlacdo negativa (- 0,62) entre a incidéncia de
casos, e o percentual de rendimento domiciliar per capita maior que 0 até ¥ salario-minimo.
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Em outros termos, uma correla¢do negativa indica que a expansdo de uma varidvel implica na
retracdo do comportamento da outra, imediatamente, correlacionada. No Brasil, os dados
demonstram que quanto maior a renda do trabalhador maior é a incidéncia de casos, realidade
também traduzida entre a associa¢ao da incidéncia com a propor¢édo de pessoas com rendimento
superior a 05 salarios-minimos — DS10 (rs = 0,44).

A figura 11 também apresenta os resultados de correlacdo para a propor¢do de dbitos
(1d_COVID57). Sob o ponto de vista da significancia estatistica da correlacdo, observa-se que
os indicadores: DS05, DS06, DSO07, DS08, DS09, DS10 e DS11 apresentaram valores
significativos atestando a existéncia de associacdo e ou correlagdo entre estas varidveis e a
proporcao de oObitos por Covid-19. Para os indicadores DS01, DS02, DS03 e DS04 nédo é
possivel atestar a existéncia de correlacéo.

Considerando os indicadores com intensidade de correlagdo forte em relacdo aos 6bitos,
destacam-se, DS05 - renda média com carteira assinada (rs = 0,68), DS06 — renda média com
trabalho informal (rs = 0,73), DS08 — rendimento domiciliar per capita por pessoa (rs = 0,79),
DS09 - % de rendimento domiciliar per capita maior que 0 até % S.M (rs = - 0,73), DS10 - %
de rendimento domiciliar per capita maior 05 S.M (rs = 0,69), e DS11 - rendimento domiciliar
per capita de homens (rs = 0,80).

Em linhas gerais, 0s testes indicam que quanto maior a propor¢do da renda,
independente do perfil de trabalho, maior sera a proporcao de o6bitos. Tal realidade se aplica
também em relacéo ao género, onde o rendimento domiciliar per capita dos homens apresentou
o maior valor de correlacdo (0,80). Ainda corroborando esta tese, quando é verificado a
proporc¢do de 6bitos em funcdo do contingente de pessoas com renda inferior a ¥ de salério-
minimo, o coeficiente de Spearman retornou uma forte correlacdo negativa (-0,73), indicando
gue quanto maior a proporcao de baixa renda, menor serd a proporc¢do de obitos.

A figura 12 apresenta os resultados do coeficiente de correlagdo para 0os demais
indicadores que compdem o grupo “Desigualdade Socioeconémica” (DS12 a DS22). Os valores
indicam a existéncia de correlacdo significativa entre a incidéncia de casos de Covid-19
(Id_COVID56) e os indicadores: (DS12) — rendimento domiciliar per capita de mulheres,
(DS13) - rendimento domiciliar per capita de cor ou raca branca, (DS14) - rendimento
domiciliar per capita de cor ou raga parda, (DS15) - rendimento domiciliar per capita de cor
ou raca preta, e (DS21) - Proporgdo de pessoas residentes em domicilios com restricdo a

protecéo social.
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Figura 12: Matriz de correlacdo de Spearman para os indicadores (Id_COVID56) e
(Id_COVID57) em funcdo dos indicadores DS12 a DS22 (Desigualdade Socioecondmica)
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Fonte: elaborado pelo autor

Considerando a existéncia de correlacdo forte, observa-se que os indicadores DS14 (rs
=0,63) e DS15 (rs = 0,62) podem indicar que a raca ou a cor da populacédo (parda e preta) pode
estar associado a maior incidéncia proporcional de Covid-19. Outro destaque, pode ser
verificado em relacdo a correlacdo moderada existente entre a incidéncia de casos, e a proporcao
de pessoas residentes em domicilios com restricdo a moradia, neste cenario observa-se
correlagdo negativa (rs = - 0,38) indicando que quanto maior a restricdo menor seria a
incidéncia.

Em relacéo aos obitos, a figura 12 indica a existéncia de correlagdo significativa entre
todos os indicadores representados (DS12 a DS22). Considerando a intensidade de correlacéo,
destacam-se com correlacdo forte: DS12 - rendimento domiciliar per capita de mulheres (rs =
0,79), DS13 — rendimento domiciliar per capita cor ou raca branca (rs = 0,77), DS14 —
rendimento domiciliar per capita cor ou raga parda (rs = 0,79), DS15 - rendimento domiciliar

per capita cor ou raca preta (rs = 0,79), DS17 - Proporc¢éo de pessoas residentes em domicilios
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com auséncia de coleta direta ou indireta de lixo (rs = - 0,60). Para todas as demais variaveis
constatou-se correlacdo moderada negativa.

Mais uma vez, os testes corroboram que o fator renda foi uma importante dimensao da
complexidade social, que se correlacionou com a maior propor¢do de dbitos por Covid-19 no
Brasil. Os resultados indicam que a maior renda, independente do perfil ou tipo de trabalho
(informal, servidor ou carteira assinada), valor da remuneracéo, cor ou raca (branco, parda ou
preto) e género (homem ou mulher) acabou sendo um fator importante para o cenario de 6bitos.
Obviamente, que este resultado pode mascarar outro fator, que, eventualmente esteja obscuro,
afinal, toda a literatura cientifica indica que pessoas com menor renda sdo sempre mais
vulneraveis e menos resilientes a patologias médicas ou sociais.

Ainda nesta logica, é surpreendente os resultados da correlacdo negativa demonstrados
entre os indicadores DS16 & DS22. Estas varidveis sdo associadas a populagdo de baixissima
renda, pois denotam a auséncia de acesso a algum bem ou servico essencial a vida humana, tais
como: coleta de lixo (DS17), acesso a agua tratada (DS18), coleta e tratamento de esgoto (DS19,
DS22), restricdo a protecdo social (DS20) e restricdo a moradia (DS21). No geral, os testes
traduzem que quanto maior a proporcdo de pessoas Sem acesso a estes Sservigos,
proporcionalmente menor o total de 6bitos registrados por Covid-19.

A tabela 20 representa os valores para o teste de normalidade, do grupo de indicadores
relacionados a caracteristicas educacionais da populacdo (ED23 a ED27). Subtende-se que, o
nivel de instrucdo, poderia ter algum impacto positivo relacionado a melhor assimilacdo das
diretrizes e normas de combate e controle ao contagio por Covid-19. Em tese, uma melhor
instrucdo, poderia tornar a populagdo mais resiliente e consciente sobre os procedimentos de
higiene, isolamento social, e demais condutas necessarias para evitar a proliferacdo e dbitos

pela doenca.

Tabela 20: Teste de normalidade da dimensao da complexidade social, para o grupo
“Educacionais (ED)”, indicadores ED23 a ED27

Id ED23  Id_ED24  Id_ED25 Id_ED26  Id_ED27

N 27 27 27 27 27
W de Shapiro-Wilk 0.97 0.97 0.94 0.95 0.86
p Shapiro-Wilk 0.569 0.559 0.145 0.247 0.00211

Fonte: elaborado pelo autor
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De acordo com os valores indicados na tabela 20, todas as varidveis, com exce¢do do
indicador (DS27) apresentaram tendencia de distribuicdo normal dos dados. No entanto, como
um dos indicadores ndo atendeu o pressuposto, o teste de correlacdo utilizado na analise foi
igualmente o coeficiente de Spearman .

De acordo com a figura 13, com excegéo do indicador (ED26) - % pessoas de 25 anos
ou mais de idade com ensino médio completo, todas os demais indicadores apresentaram
significancia estatistica a um nivel p < 0,05. Considerando a correlacdo entre incidéncia e as
caracteristicas educacionais, constata-se que apenas o indicador (ED27) - % pessoas de 25 anos
ou mais de idade com ensino superior completo, apresentou correlacdo positiva moderada
(0,58) o que significa que potencialmente quanto maior o nivel de escolaridade houve tendéncia

de maior infeccdo por Covid-19.

Figura 13: Matriz de correlacdo de Spearman para os indicadores (Id_COVID56) e
(1d_COVID57) em funcéo dos indicadores ED23 a ED27 (Educacionais)
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Fonte: elaborado pelo autor
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Quando observado os indicadores (ED23 a ED25), que em sintese representam: pessoas
com restricdo a educacao (ED23), restricdo a internet (ED24) e pessoas sem instrucdo (ED25),
todos estes, respectivamente, demonstraram correlacdo negativa moderada (rs = - 0,53), (rs = -
0,54) e (rs= - 0,50). Estes resultados refutam a ideia de que o grau de instrucdo mais elevado
tornaria a populagédo mais resiliente ao quadro de infecgdo, sendo a realidade exatamente
oposta, ou seja, 0s niveis educacionais mais baixos ou as pessoas com maior restricdo a
educacédo acabaram por se infectar em menor grau por Covid-19.

A mesma realidade é aplicada quando se analisa a correlacdo entre a proporcao de
Obitos, e as caracteristicas educacionais. Similar aos resultados da incidéncia, apenas o
indicador (ED26) ndo apresentou significancia estatistica, e o indicador (ED27) foi o Unico a
demonstrar correlacdo forte positiva (r = 0,65). Em outros termos, a maior proporcao de dbitos
se deu exatamente na populacdo com maior instrucdo educacional. Para todos os demais
indicadores (ED23 a ED25), observou-se a existéncia de correlacdo negativa.

Por fim, observa-se menor tendéncia de ébitos por Covid-19 em funcdo da maior
proporcao de pessoas com restri¢do a educacdo (rs = - 0,58), sem acesso a internet (rs = - 0,80),
e pessoas sem instrucdo (rs = - 0,65). Destaca-se aqui, o0 elevado valor do coeficiente para o
indicador (ED24) — restricdo ao acesso a internet, isto indica que, possivelmente, 0 menor
contato ou familiaridade com as redes de “fake news” ou com influenciadores negacionistas em
relacdo as medidas de prevencdo a Covid-19, podem ter sido importantes para a manutencéo da
vida das pessoas.

Contudo, é preciso deixar claro que ndo democratizar 0 acesso a internet, ou impedir as
pessoas de se beneficiar da inclusdo digital, nem de longe é uma solucdo para lidar com este
cenario. O problema néo € o canal de comunicagdo, mas sim, o que é enviado e quem domina
esses meios. Isto implica claramente, que o poder publico e as demais instituicdes democraticas
precisam agir de forma enérgica contra todos que, eventualmente, produzem ou compartilham
informac0es equivocadas, principalmente sobre temas relacionados a saude.

Considerando as caracteristicas demograficas, objetiva-se compreender se a densidade
populacional indigena e ndo indigena (DEM28 a DEM31), o perfil etario da populacdo (DEM32
e DEM33), e o perfil etario por género (DEM34 a DEM39), possui correlacdo com o cenario
da pandemia. A tabela 21 sintetiza os resultados que avaliam a existéncia ou ndo de normalidade
na distribuicdo dos dados, e 0 que se constata € que nenhuma das varidveis apresenta

distribuicdo normal, sendo o teste de correlagdo mais adequado para o uso o de Spearman.
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Tabela 21: Teste de normalidade da dimensdo da complexidade social, para o grupo
“Demograficos (DEM)”, indicadores DEM28 a DEM39
Id DEM28 Id_DEM29 Id_DEM30 Id_ DEM31 |Id DEM32 Id_DEM33

N 27 27 27 27 27 27
W de Shapiro-Wilk 0.67 0.55 0.69 0.48 0.66 0.71
p Shapiro-Wilk 1.74e-6 5.26e-8 2.51e-6 1.18e-8 1.12e-6 5.61e-6

Id_DEM34 Id_DEM35 Id_DEMS36 Id_DEM37 Id_DEM38 1d_DEM39

N 27 27 27 27 27 27
W de Shapiro-Wilk 0.68 0.67 0.67 0.71 0.65 0.71
p Shapiro-Wilk 1.82e-6 1.66e-6 1.45e-6 5.49e-6 9.09e-7 5.74e-6

Fonte: elaborado pelo autor

Os trabalhos de Mesquita et al (2020); Foschiera, (2020); Rex et al (2020); Duarte et al
(2020) indicam os cenarios de transmissibilidade e espacialidade geogréafica da Covid-19 no
Brasil. Em termos gerais, estes estudos traduziram uma rota inicial de entrada do patégeno por
intermédio dos aeroportos nas cidades com grande dinamica global de conexdo. Neste sentido,
a disseminacdo de Covid-19 se deu inicialmente nas grandes capitais e cidades com pujanca
econdmica e populacional, e sé posteriormente, a doenca foi se alastrando para o interior do
pais, seguindo o fluxo das estradas e rodovias. Os ultimos nacleos de infeccdo ocorreram nas
regibes mais afastadas e que possuem infraestrutura precaria de integracdo territorial.

Por logica, € comum que nos periodos iniciais da pandemia, o grau de urbanizacéo e de
densidade demografica podem ter se apresentado como indicadores de correlacdo importantes
na dindmica de incidéncia e obitos por Covid-19. Contudo, quando a doenga de fato se
interioriza, estes indicadores podem ter sofrido desvinculagdo com a nova realidade e
complexidade construida, ou ainda € possivel que os indicadores selecionados no estudo ndo
tenham conseguido captar uma possivel interagdo, instigado a necessidade de novas abordagens
metodoldgicas de analise.

Para este agrupamento de dados, observa-se na figura 14 que nenhum dos indicadores
relacionados as caracteristicas demograficas, ou de faixa etaria de idade, apresentou
significancia estatistica p < 0,05. Fato esse compartilhado, tanto na aferi¢cdo da propor¢éo de
incidéncia de casos (Id_COVID56), como de ébitos (Ild_COVID57) por Covid-19. Tal
realidade, pode sugerir que a pandemia se alastrou fortemente em todas as regides e faixa etarias
no pais, muito em funcdo do alto grau de conexdo e interacdo estabelecidos no mundo

globalizado contemporéneo.
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Figura 14: Matriz de correlagdo de Spearman para os indicadores (Id_COVID56) e
(Id_COVID57) em funcéo dos indicadores DEM28 a DEM39 (Demograficos)
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Fonte: elaborado pelo autor

O ultimo grupo de indicadores relacionados a dimensdo de complexidade social, faz
referéncia ao “Perfil ¢ 0 acesso a Satude (PAS)”. Neste agrupamento, objetiva-se compreender
se as caracteristicas de perfil e acesso a saude apresenta correlagdo com a incidéncia, e,
principalmente, com a taxa de 6bitos. No geral, este recorte demonstra indicadores relacionados
a infraestrutura fisica e técnica da rede de satde, dados sobre a disponibilidade de profissionais,
contexto de formacéo técnica e superior na area de saude, além do perfil de incidéncia de
doencas crénicas cuja literatura médica associa como comorbidade em relagdo a Covid-19.

Considerando a testagem do pressuposto de normalidade das variaveis, observa-se na
tabela 22 que os indicadores (PAS40, PAS41, PAS42, PAS50 e PAS54) ndo atingiram 0s
valores criticos para caracterizacdo de distribuicdo normal dos dados. Isto posto, na figura 13 0
teste de correlacéo utilizado continua sendo 0 ndo-paramétrico de Spearman, mesmo que alguns
dos indicadores apresentem distribuicdo normal, de acordo com a rotina de teste de Shapiro-
Wilk.
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Tabela 22: Teste de normalidade da dimensdo da complexidade social, para o grupo “Perfil e
Acesso a Saude” (PAS)”, indicadores PAS40 a PAS55

Id PAS40 Id_PAS4l Id_PAS42 1d_PAS43 Id_PAS44 Id_PAS45

N 27 26 27 27 27 27
W de Shapiro-Wilk 0.90 0.82 0.77 0.92 0.94 091
p Shapiro-Wilk 0.0120 3.94e-4 4.06e-5 0.0514 0.139 0.0183

Id_PAS46 Id_PAS47 1d_PAS48 Id_PAS49 Id_PAS50 Id_PAS51

N 27 27 27 27 27 27
W de Shapiro-Wilk 0.99 0.96 0.97 0.95 0.84 0.95
p Shapiro-Wilk 0.956 0.466 0.585 0.208 6.57e-4 0.246

Id_PAS52 Id_PAS53 Id_PAS54 Id_PAS55

N 27 27 27 27
W de Shapiro-Wilk 0.93 0.98 0.82 0.97
p Shapiro-Wilk 0.0802 0.889 3.59%¢-4 0.631

Fonte: elaborado pelo autor

De acordo com a figura 15, os indicadores (PAS40) - disponibilidade de aparelhos de
tomografia por 100k/hab, (PAS44) — proporc¢éo de autoavaliacdo boa/muito boa da saude pela
populacdo (PAS55) - formados na area de saude por 100k/ hab, foram os Unicos que
apresentaram correlagdo estatistica significativa em relacdo a incidéncia de casos de Covid-19.
Aparentemente, estas variaveis ndo apresentam casualidade real de correlacdo e devem ser
interpretadas enquanto elemento de maior ou menor disponibilidade de recursos medicos ou de
avaliacdo do status de saude.

A auséncia de correlacé@o de incidéncia de casos em funcdo do grau de comorbidade,
aqui no estudo representadas por patologias cardiorrespiratorias (angina grau 01, asma) ou a
estados de inflamacdo cronicas (diabetes, colesterol elevado) ou baixa resisténcia fisica
(fumantes, pratica de atividades fisicas), € um elemento que precisa ser interpretado com
ressalvas. Parte destas ressalvas, se da pelo método estatistico adotado neste trabalho que utiliza
valores globais, e ndo testes pareados ou randomizados. Em termos gerais, para aferir a
prevaléncia ou ndo de quadros infecciosos como a Covid-19 em funcéo de comorbidades, seria
necessario a realizacdo de estudos com metodologias estatisticas e supervisdo técnica

adequadas.
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Figura 15: Matriz de correlagdo de Spearman para os indicadores (Id_COVID56) e
(Id_COVID57) em funcdo dos indicadores PAS40 a PAS55 (Perfil e Acesso a Saude)
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No entanto, quando se analisa os 6bitos e os indicadores do grupo de perfil e acesso a

saude na figuralb, constata-se correlagdo significativa entre as variaveis: (PAS40) -

disponibilidade de aparelhos de tomografia por 100k/hab, (PAS43) - % de pessoas com planos

de saude, (PAS44) - % de autoavaliacdo boa/muito boa da satde pela populacao, (PAS45) - %

de pessoas com diagnostico medico de hipertensdo arterial, (PAS46) - % de pessoas com

diagndstico de diabetes, (PAS48) - % de pessoas com diagnostico de asma, (PAS53) - leitos de
internagdo por 1k/hab., e (PAS54) - médicos por 1k/ hab.

Considerando a intensidade da correlagdo de Obitos por Covid-19, e as varidveis

relacionadas ao perfil de incidéncia de doencgas cronicas (PAS45, PAS46 e PAS48), atesta-se,

respectivamente, a existéncia de correlacdo positiva com os seguintes coeficientes (rs=0,81,

rs=0,44, rs=0,42 e rs=0,57). O mesmo vetor é aplicado aos indicadores que aferem a
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infraestrutura fisica e técnica da rede de satde, bem como, a disponibilidade de profissionais
(PAS40, PAS43, PAS53 e PAS54) que apresentaram valores de coeficientes (rs=0,73, rs=0,68,
rs=0,45, rs=0,61). O maior valor de correlacdo foi encontrado no indicador (PAS44) com
(rs=0,81).

Uma anélise mais aprofundada destaca a existéncia de correlacdo positiva moderada
entre oObitos por Covid-19, e valores mais altos para pessoas com diagnostico de diabetes,
hipertensdo e asma. Esta associacdo, embora generalista, corrobora com estudos experimentais
randomizados que atribuem maior letalidade pela doenga, em pessoas que conviviam com
niveis elevados de comorbidades inflamat6rias como as aqui destacadas (Fathi et al, 2021;
Sanyaolu et al, 2020; Wang et al, 2020; Guan et al, 2020; Nandy et al, 2020).

Um ponto controverso dos resultados, faz referéncia aos valores de forte correlacéo
positiva apresentados nos indicadores de infraestrutura fisica e técnica da rede de salde, e de
disponibilidade de profissionais. Os resultados atestam que, a maior disponibilidade de leitos,
médicos e aparelhos de tomografias apresentaram forte associacdo com o indice de Obitos.
Obviamente, esta realidade precisa ser contextualizada e parece ter relagdo com outros fatores
que resultaram na construcdo do cenario de maior vulnerabilidade.

Isto posto, sob nenhum cenario, parece haver l6gica associar uma realidade de maior
acesso a equipamentos, estrutura e profissionais de salde enquanto um elemento de
vulnerabilidade para 6bitos por Covid-19. Ha questdes a serem observadas, dentre as quais
destacam-se: toda essa estrutura foi eficientemente utilizada? Em quais situacdes e estagios da
doenca as pessoas procuravam a rede de apoio? Existe relagdo com o perfil de comorbidades?
Outras caracteristicas foram mais determinantes para a construgdo do cenario?

Uma questao de suma importancia € que o acesso a estrutura de satde também é definido
pela renda da populacéo, e em resultados anteriores, foi possivel aferir que a expanséo da renda
da populacéo também resultou no pior cenario de incidéncia e ébitos. Em suma, parece existir
um perfil especifico que denota um comportamento linear de associa¢cdo com o cenario de

Covid-19 no Brasil, e, que, por hora, foge da Idgica esperada.

3.2.2 Complexidade Ambiental

Conforme destacado anteriormente, ao considerar a complexidade ambiental e a
correlagdo com o cenario da pandemia no pais, utilizou-se como referéncia variaveis climaticas
como a temperatura, a precipitacdo, e velocidade media do vento. Tais elementos climaticos,

de acordo com a literatura especializada, acabam por inferir na dindmica de sindromes gripais
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ou de patologias cujo vetor é viral, isso pode ocorrer tanto pela dindmica comportamental da
populacédo, em funcdo do conforto térmico ou mesmo pelas caracteristicas do patogeno. Assim,

na tabela 23 é possivel identificar que apenas o indicador (CLIM60) apresentou distribuicdo
normal dos dados.

Tabela 23: Teste de normalidade da dimensdo da complexidade ambiental, para o grupo
“Climaticas” (CLIM)”, indicadores CLIM58 a CLIM60

Id CLIM58 Id CLIM59  Id_CLIM6O0

N 27 27 27
W de Shapiro-Wilk 0.31 0.87 0.96
p Shapiro-Wilk 3.29e-10 0.00277 0.298

Fonte: elaborado pelo autor

A figura 16, indica que apenas a varidvel (CLIM59) - temperatura média acumulada
apresentou correlacdo estatistica significativa ao nivel de p<0,05. Para todas as demais
variaveis os valores ndo demonstraram associagdo que permitisse a extrapolagdo das analises
em escala generalizada.

Figura 16: Matriz de correlagcdo de Spearman para os indicadores (Id_COVID56) e
(Id_COVID57) em fungéo dos indicadores CLIM58 a CLIM59 (Climaéticas)
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O indicador (CLIM57) apresentou correlagdo moderada negativa quando comparado
com a propor¢do de 6Obitos por Covid-19. Em termos gerais, isto significa que valores mais
elevados de temperatura média estariam associados a menor ocorréncia de 6bitos, o que de certa
forma corrobora com os achados da literatura especializada, afinal, ha tendéncia de crescimento
das sindromes gripais durante o inverno, periodo em que as médias de temperatura atingem os
valores mais baixos. H&4 também a possibilidade de que as regiGes mais afetadas pela pandemia
estejam localizadas em zonas de clima temperado.

Outro aspecto a ser considerado ao analisar a correlacdo das varidveis climaticas, € o
ritmo climatico além da dimensdo da escala climatoldgica utilizada. Isto indica que, a analise
deste trabalho s podera ter efeito de compreensédo exclusivamente na escala adotada no estudo.
Uma abordagem mais aprofundada deveria levar em consideragdo o ritmo climatico
dinamicamente atrelado a disperséo espacial do patdgeno, o que, considerando o contexto de
crise da época, se demonstrava metodologicamente inviavel

Por fim, baseado nos resultados desta dimensdo, e, considerando os limites
metodologicos ja destacados, € possivel deduzir que ha fortes indicios para descartar a
existéncia de correlacdo importante entre as condi¢des climaticas do Brasil e uma interferéncia
direta sobre o cenario constituido na pandemia. Obviamente, que é preciso considerar a escassez
de dados e a fragil qualidade das informacgdes que estdo disponiveis, afinal, conforme ja
ressaltado neste trabalho, observa-se um colapso na captacéo e na qualidade das informagdes

climatoldgicas disponiveis no pais.

3.2.3 Complexidade Cultural e Politica

A Ultima dimensdo a ser avaliada faz referéncia as caracteristicas culturais da populagéo,
com foco no perfil politico-ideoldgico e religioso. A utilizacdo destes indicadores visa
compreender se o perfil ideoldgico partidario (esquerda, centro e direita) e religioso, pode ter
relacdo com o cenario da pandemia, sobretudo, pelo avango do discurso contra a ciéncia e as
medidas de protecdo e combate ao avancgo da Covid-19, fortemente propagada pelo avango da
direita e extrema direita no Brasil a partir das elei¢cdes gerais de 2018.

Seguindo o processo metodoldgico, a tabela 24 apresenta os resultados para a testagem
de normalidade das variaveis pertencentes ao grupo “Politica, Cultura e Religiao”. Em sintese,

os resultados traduzem que, nem todos os indicadores possuem distribuicdo normal de seus
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valores. Isto implica, que o teste que melhor adere para aferigdo da existéncia de correlacdo e o

do coeficiente de Spearman, conforme apresentado na matriz de correlacéo das figuras 17 e 18.

Tabela 24: Teste de normalidade da dimenséo da complexidade cultural, para o grupo
“Politica, Cultura e Religido” (PCR)”, indicadores PCR61 a PCR76

Id_PCR61 Id_PCR62 Id_PCR63 Id_PCR64 Id PCR65 Id_PCR66

N 27 27 27 27 27 27
W de Shapiro-Wilk 0.90 0.90 0.92 0.97 0.91 0.92
p Shapiro-Wilk 0.0170 0.0170 0.0335 0.568 0.0175 0.0345

Id_PCR66 Id_PCR67 Id_PCR68 Id_PCR69 Id PCR70 Id_PCR71

N 27 27 27 27 27 27
W de Shapiro-Wilk 0.92 0.91 0.94 0.98 0.96 0.97
p Shapiro-Wilk 0.0345 0.0295 0.137 0.909 0.447 0.524

Id_PCR72 Id_PCR73 Id_PCR74 Id_PCR75 Id_PCR76

N 27 27 27 27 27
W de Shapiro-Wilk 0.63 0.72 0.52 0.64 0.49
p Shapiro-Wilk 4.64e-7 7.56e-6 2.80e-8 6.69e-7 1.37e-8

Fonte: elaborado pelo autor

Na figura 15, que representa os valores associados a correlacdo dos indicadores que
retratam as caracteristicas politicas partidarias (PCR61 a PCR71), observa-se para a incidéncia
de casos, correlacdo significativa para os indicadores: (PCR61) - % votos para presidente no
PSL, (PCR62) - % votos para presidente no PT, (PCR63) - % votos em partidos de esquerda
para governo estadual, e, (PCR69) - % votos em partidos de esquerda para a camara federal.
Para o0 demais indicadores ndo foi possivel atestar a existéncia de correlacéo.

Considerando o grau da intensidade da correlagdo entre incidéncia de casos de Covid-
19, e as caracteristicas politicas ideoldgicas, atestadas com significAncia estatistica de
correlagéo, constata-se correlagdo forte positiva para o indicador (PCR61) com (rs = 0,62), e
correlacdo forte negativa para o indicador (PCR62) com (rs = - 0,62). Estes resultados
demonstram importante tendéncia de casualidade entre o perfil politico da populagédo e a

associacdo com um cenario de maior ou menor transmissibilidade de Covid-19.
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Figura 17: Matriz de correlagéo de Spearman para os indicadores (Id_COVID56) e
(Id_COVID57) em funcdo dos indicadores PCR61 a PCR71 (Politicas)
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Fonte: elaborado pelo autor

O valor de correlacédo forte para o indicador (PCR61) traduz que a maior proporcao de
populacdo com o perfil politico de direita e ou extrema-direita, foi acompanhado pela maior
incidéncia de casos de Covid-19. Em contrapartida, a correlagdo forte negativa observada no
indicador (PCR62), e a correlacdo moderada no indicador (PCR69) destaca que a propor¢éao
maior de votantes em partidos do espectro a esquerda foi equivalente a uma menor incidéncia
de casos no Brasil.

Estes resultados convergem com a literatura atual, que analisa o impacto do discurso
politico da direita e extrema-direita no pais, que, durante a pandemia se demonstraram
contrarios as politicas de isolamento social, bem como as demais medidas de protecdo e
enfrentamento a pandemia. Destaca-se ainda que, tal discurso se materializou em um perfil
cultural comportamental pragmatico e de forte engajamento social entre os participantes desde
nucleo politico, que era diariamente alimentado por fake news disseminadas em redes sociais

como o Twiter, Instagram, Telegram, WhatsApp e Facebook.
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Ainda analisando os resultados de correlacdo, considerando o total de 6bitos por Covid-
19 e o perfil politico da populacéo, observa-se na figura 17, que os indicadores (PCR61, PCR62
e PCR68) apresentaram correlacao estatistica significativa. Isto implica que os resultados aqui
encontrados se demonstraram consistentes a um nivel de confianca de p < 0,05, sendo a anélise
representativa para compreensdo do cenario pesquisado.

Os indicadores (PCR61 e PCR68) representam respectivamente, a proporcdo de
eleitores com o perfil politico de direita ou extrema-direita para o cargo de presidente, e 0
senado federal nas elei¢Bes gerais de 2018. Os dados indicam correlagdo forte positiva entre
Obitos e total de votantes para presidente no PSL (rs = 0,72) e correlagdo moderada para o total
de votantes em partidos de direita (rs = 0,49). Em contrapartida, quando aferido o indicador
(PCR62) que representa o total de votos para presidente no PT (esquerda), constata-se a
existéncia de correlacdo forte negativa (rs = - 0,72).

Em linhas gerais e possivel inferir, considerando os resultados apresentados nos testes,
gue, uma maior tendéncia politica e ideoldgica a direita ou extrema direita no pais acabou por
se associar a existéncia de mais Obitos por Covid-19. Tal fato também corrobora e permite
compreender o comportamento das demais varidveis relacionadas a renda, perfil educacional,
e acesso a estrutura e rede de saude, que, surpreendentemente, se vincularam a uma maior
vulnerabilidade a Covid-19.

Por ldgica, o cenario mais plausivel de andlise é que o perfil politico e ideoldgico
sobressai em relagdo as demais dimensfes avaliadas, inclusive inferido no desempenho de
regibes ou estados que deveriam ser mais resilientes, em funcdo da sua estrutura social e
econdmica mais dindmica. Em linhas gerais, a pobreza estrutural ou a vulnerabilidade social e
econdmica, nunca foram caracteristicas positivas e de resiliéncia frente aos efeitos da pandemia.

Na verdade, o comportamento estimulado contra a ciéncia e a constante negacao as
medidas de enfrentamento a pandemia, podem ter sido preponderantes para reduzir a eficiéncia
das localidades que detinham a maior capacidade de enfrentamento. Isto pode indicar que o
pais poderia ter tido um desempenho muito melhor em relacdo a redugéo de casos e de 6bitos,
se a realidade ou a forma de gestdo da pandemia, tivesse sido realizada com outros preceitos
morais e politicos, principalmente, no &mbito do poder executivo nacional.

Por fim, os ultimos indicadores avaliados destacam o perfil de confissdo religiosa da
populacdo (PCR72 & PCR76). De acordo com os resultados da tabela 24, ndo foi constatada a
condigdo de normalidade dos dados para nenhum dos indicadores deste agrupamento. Posto

isto, a figura 18 apresenta os resultados do teste de coeficiente de correlacdo de Spearman
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analisando o grau de relacionamento entre a incidéncia de casos (Id_COVID56) e o6bitos

(1d_Covid57) em funcéo das caracteristicas religiosas.

Figura 18: Matriz de correlagdo de Spearman para os indicadores (Id_COVID56) e
(Id_COVID57) em funcéo dos indicadores PCR72 a PCR76 (Religido)
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Fonte: elaborado pelo autor

De acordo com escores apresentados na figura 18, nenhuma das variaveis vinculadas ao
perfil religioso alcangou significancia estatistica ao nivel de p < 0,05. Isto indica que néo é
possivel associar o perfil confessional da populacéo, e relaciona-lo a uma maior ou menor
incidéncia ou obitos por Covid-19 considerando o cenario pandémico do pais. Tal fato, se deve
também pela alta proporcgdo de residentes que confessaram ser catolicos apostolicos romanos
ou evangélicos.

Somados, estes dois segmentos representam mais de 90% da populagéo do pais, sendo
o contingente de catolicos superior a de 60%, e 30% de evangélicos. Este quadro, torna o Brasil
um pais hegemonicamente cristdo e com forte tendéncia ao conservadorismo, e, mais vinculado
as pautas defendidas pelo espectro politico da direita ou da extrema-direita. No entanto, os
resultados ndo indicam essa correlacdo, principalmente quando observado os valores
correlacionais da pandemia em funcéo do perfil politico ideoldgico.
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CAPITULO IV: N~UCLEOS REGIONAIS DE COMPLEXIDADE: UM MODELO DE
REGIONALIZACAO PARA GESTAO DOS RISCOS, BASEADO EM CLUSTERS DE
VULNERABILIDADE

41 0OS NUCLEOS REGIONAIS DE COMPLEXIDADE: OS CLUSTERS DE
VULNERABILIDADE SOCIAL, AMBIENTAL E CULTURAL

Em termos gerais, esta abordagem traz a geografia um aprofundamento de sua analise
nas especificidades dos fenémenos estudados, porém ha um intenso comprometimento em
compreendé-los analogamente, a partir de suas dimens6es atbmicas evoluindo em um caminho
nem sempre linear para dimensdes universais (Gomes; Vitte, 2017; Portugali, 2006; Batty;
Torrens, 2005).

Para esta geografia da complexidade, a percep¢do do tempo é relativa e as variaveis dos
fendmenos sdo compreendidas a partir de suas referéncias, e como estas se projetam em funcao
da cronologia deste tempo. Nao ha estaticidade e sim relativismo, os critérios e as fei¢cdes
podem ser alterados, as visdes de mundo também. Logo, cada fenémeno, cada processo e cada
realidade é compreendida dentro de sua escala temporal, e esta funciona de forma arbitraria,
com momentos e periodos analogos, a organizacao social e cultural do periodo historico na qual

foram estabelecidas.

E dentro desta ldgica que os nucleos regionais de complexidades sdo estabelecidos, a
partir da releitura da regido enquanto categoria de analise geogréafica. Observa-se, que ndo se
trata de ineditismo puro sob o ponto de vista conceitual, mas sim, contextualizacdo e agregacéo
de fundamentos epistemologicos, que suscitaram a evolucdo do pensamento geografico ao
longo da histéria. O nacleo regional de complexidade objetiva sintetizar, e, a0 mesmo tempo,
construir pontes frente as diversas visdes de mundo da geografia, e, obviamente, como estas

utilizaram a regido enquanto categoria de analise desta ciéncia.

Portanto, os nucleos regionais de complexidade transmitem uma releitura para regiao e
visa integrar as contribuicdes epistemoldgicas ja solidificadas, no amplo processo de construcao
do pensamento geografico. Trata-se de uma tentativa de atrelar ao conceito e 0 uso desta
categoria de analise, as transformacbes e as complexidades manifestadas no mundo
contemporaneo. Busca-se dar a geografia, maior amplitude e capilaridade para promover sua
analise espacial e critica, fomentando elementos para tomadas de decisdo com impacto direto

nas transformacdes sociais.
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4.1.1 Vulnerabilidade Social

As figuras 19 e 20 representam os nlcleos de complexidade, que indicam os clusters de
vulnerabilidade dos estados brasileiros, considerando as caracteristicas socioecondémicas com
correlacdo forte com o cenario de pandemia de Covid-19 no Brasil. Observa-se a indicacdo de
05 (cinco) agrupamentos relativamente homogéneos, tanto para as variaveis que demonstram
correlagdo com a incidéncia, quanto para aquelas que se correlacionaram com o total de 6bitos,
que em sintese constituem regides com rendimento domiciliar per capita, por género, raga e

estratificacdo relativamente similares.

O ndcleo de complexidade indicado na figura 19 é constituido por 05 (cinco) subndcleos
regionais com a seguinte estrutura: sub-regido de complexidade: Sbon_DSC 01 (AC, AM, AP,
TO), sub-regido de complexidade: Sbn_DSC_02 (MA, AL, PA, PB, CE, PE, PI, SE, BA, RN),
sub-regido de complexidade: Sbn_DSC_03 ( Distrito Federal), sub-regido de complexidade:
Sbn_DSC_04 (GO, ES, RO, MG), e sub-regido de complexidade Sbn_DSC_05 (PR, MS,RS,
RJ, MT, SC, SP, RR).

Cabe ressaltar, que este nacleo reflete os estados brasileiros que possuem similaridade
em relacdo a renda média da populacdo submetida ao trabalho informal (Id_S06), rendimento
domiciliar per capita cor ou raca parda (Id_S14), e cor ou raca preta (Id_S15). Nos testes de
correlagdo com a incidéncia de casos, observou-se sempre correlacdo positiva nestas variaveis,
0 que diverge de qualquer compreensdo logica de andlise, afinal, o que poderia explicar maior
incidéncia de Covid-19 em func¢do do melhor rendimento da populagdo?

A hipétese provavel deve estar correlacionada a interferéncia de um outro fator que
eventualmente esteja associado ao perfil das pessoas com maior rendimento. Afinal, o maior
poder aquisitivo constitui um elemento de resiliéncia do individuo, que, passa a ter condi¢des
de acesso a melhor estrutura de saude, como rede particular de assisténcia, especialistas,
aquisicdo de farmacos e tratamentos com eficacia superior, ou seja, sob nenhuma ldgica ter

renda superior pode ser considerado como fator de vulnerabilidade.
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Figura 19: Nucleo regional de complexidade, cluster de vulnerabilidade por “desigualdade socioecondmica” em fungdo da incidéncia de casos
de Covid-19
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A figura 20, representa o nicleo de complexidade associado a dimenséo de desigualdade
socioecondmica em funcdo dos O&bitos por Covid-19. Neste nucleo estdo agregadas
caracteristicas de renda média da populacdo assalariada ou com trabalho informal (1d_DS05,
Id_DSO06), rendimento per capita por estratificacdo salarial (Id_ DS08, 1d_DS09 e Id_DS10),
rendimento por género (Id_DS11 e Id_DS12), e rendimento por raga (Id_DS13, 1d_DS14 e
Id_DS15).

O nucleo de complexidade indicado na figura 20 € constituido por 05 (cinco) subnucleos
regionais com a seguinte estrutura: sub-regido de complexidade Sbn_DSE_06 (MA, PI), sub-
regido de complexidade Sbn_DSE_07 (RR, RO, TO, PA, AC, AM, RN, SE, BA, PB, CE, PE,
AL, AP), sub-regido de complexidade Sbn_DSE_08 (Distrito Federal), e sub-regido de
complexidade Sbn_DSE 09 (GO, MG, ES, MT, MS), e sub-regido de complexidade
Sbn_DSE_10 (RS, PR, SC, RJ, SP).

Analisando os subnucleos representados na figura 20, observa-se que os estados do
Nordeste e Norte se agregam efetivamente nos subndcleos Sbn_DSE 06 (MA, PI) e
Sbn_DSE_07 (RR, RO, TO, PA, AC, AM, RN, SE, BA, PB, CE, PE, AL, AP). No mesmo
sentido, os estados das regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste se integram aos subnucleos
Sbn_DSE_09 (GO, MG, ES, MT, MS), e Sbn_DSE_10 (RS, PR, SC, RJ, SP), com excecdo do
Distrito Federal que se manteve isolado no subnucleo Sbn_DSE 08, mas interligado em

segundo nivel aos subndcleos 09 e 10.

Em linhas gerais € possivel assimilar que os indicadores de renda mais baixos se
concentram nos estados dos subnucleos 06 e 07, e o nivel de renda mais elevado se concentra
nos subnucleos 09 e 10, acrescido do Distrito Federal que possui a maior renda per capita do
pais. Logo, parece existir convergéncia entre estes indicadores e a regionalizacdo espacial
adotada pelo IBGE.

Sob o ponto de vista de vulnerabilidade aos Obitos por Covid-19, os estudos de
correlagdo apresentados no capitulo 03 indicam que as regibes com maior renda,
independentemente do tipo de trabalho, estratificacéo salarial, género e raca, apresenta-se como
0S mais suscetiveis aos Obitos. Neste cenario, 0s subnicleos das regides 08, 09 e 10 compostos,
basicamente por estados do Sul, Sudeste e Centro-Oeste deveriam ser priorizados nos

procedimentos de gestdo de risco e enfrentamento a pandemia.
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Figura 20: Nucleo regional de complexidade, cluster de vulnerabilidade “desigualdade socioeconémica” em fungdo dos ébitos por Covid-19
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Por fim, é preciso ressaltar que o fato do cluster demonstrar que melhores indicadores
socioecondmicos, se transformaram em maior vulnerabilidade a 6bitos, parece estar desconexo
da realidade, assim como observado na analise da incidéncia de casos. Afinal, a literatura
cientifica e medica € clara ao indicar que a renda € um fator importante de resiliéncia no
enfrentamento de patologias, e, que obviamente, ndo faria sentido relacionar a Covid-19 como
doenca de pessoas abastadas. Mais uma vez é preciso analisar esse contexto para tentar
identificar caracteristicas que unam esse agrupamento e que de fato seja o fator determinante

para a vulnerabilidade.

O ndcleo de complexidade da figura 21 é constituido por 05 (cinco) subndcleos
regionais, com a seguinte estrutura: sub-regido de complexidade Sbn_ED 01 (AC, PI, AL,
MA), sub-regido de complexidade Sbn_ED_02 (AM, PA, SE, RN, RO, PE, PB, TO, BA, CE),
sub-regido de complexidade Sbn_ED_03 (DF), sub-regido de complexidade Sbn_ED_04 (SP,
RS, SC, PR, RJ), e sub-regido de complexidade Sbn_ED_05 (MT, ES, GO, MS, MG, AP, RR).

Este nacleo, agrupa os estados considerando as caracteristicas educacionais ou de acesso
a informacdo da populacdo, e que apresentaram correlacdo significativa com os oObitos por
Covid-19. Destaca-se que para esta dimenséo ndo foi observada correlacdo para incidéncia. Os
indicadores representados, considerando o acesso a informacéo foi a proporcéo de pessoas com
restricdo a internet (Id_ED24), e em relacédo a instrucdo a propor¢do de pessoas sem instrucdo

(1d_E25), e com ensino superior completo (Id_E27).

Sob o ponto de vista de vulnerabilidade aos 6bitos, observa-se que os subnucleos
Sbn_ED 01 (AC, PI, AL, MA), e Sbn_ED 02 (AM, PA, SE, RN, RO, PE, PB, TO, BA, CE),
sdo basicamente formados por estados das regides Norte e Nordeste, e apresentaram os valores
mais baixos de instrucdo, e 0s mais elevados em relacdo a proporcao de pessoas sem acesso a
internet. lronicamente, os estados pertencentes a estes subnicleos, demonstraram maior

resiliéncia e cenarios menos letais da pandemia.

Em contrapartida, os estados que compdem os subndcleos Sbn_ED 03 (DF),
Sbn_ED 04 (SP, RS, SC, PR, RJ), e Sbn_ED_05 (MT, ES, GO, MS, MG, AP, RR), no geral,
apresentaram melhores indicadores educacionais, porém foram menos resilientes a pandemia.
Pode-se deduzir, mais uma vez, que 0 acesso a maior instrucdo ndo pode ser considerado
enquanto caracteristica debilitante para a populacdo, o que indica que outro fator deve estar

mascarando a realidade encontrada, na formagéo deste nicleo de complexidade.
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Figura 21: Ndcleo regional de complexidade, cluster de vulnerabilidade “caracteristicas educacionais” em fung@o dos 6bitos por Covid-19
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O ndcleo indicado na figura 22, representa o Gltimo agrupamento da dimensdo da
complexidade social, e, no geral, esta relacionada as caracteristicas do perfil e acesso a estrutura
de salde dos estados. Apenas quatro variaveis apresentaram correlacédo forte significativa com
os obitos por Covid-19, e, quando considerada a incidéncia, ndo se observou correlacéo positiva

para as varidveis e ou indicadores deste grupo.

Foram consideradas na formagdo do nucleo, os indicadores: (Id_PAS40) que indica a
disponibilidade de aparelhos de tomografia por 100k/hab., (Id_PASA43) a propor¢ao de pessoas
com planos de saude, (Id_PAS44), a proporcao de pessoas que avaliam sua satde como boa ou
muito boa, e (Id_PAS54) a proporcdo de médicos por 1k/hab. Com excecdo do indicador de
autoavaliacdo da salde, todos as demais variaveis representam a estrutura ou as condicdes de

acesso a saude.

E importante destacar, que neste trabalho, também foram consideradas outras variaveis
relacionadas ao perfil de satde da populacgdo, principalmente aquelas relacionadas as patologias
previamente adquiridas, e que a literatura médica ja indicou a existéncia de correlacdo, com o
agravamento do quadro da Covid-19. S&o estas variaveis, por exemplo, comorbidades médicas

tais como: a incidéncia de asma, hipertenséo, diabetes, doencas cardiovasculares dentre outras.

No entanto, este estudo que considera uma escala dimensional e espacial restrita,
demonstrou que para a proporcdo populacional brasileira, os valores dos testes ndo se
demonstraram significativos para confirmar a hipo6tese de correlacdo. Ressalta-se, que estes
resultados devem ser analisados com fortes ressalvas, e, possivelmente é explicado pelas
especificidades metodolégicas adotadas no estudo, que divergem das técnicas que sao utilizadas

para estudos clinicos randomizados.

Os estudos de comorbidades ou na area da ciéncia médica, levam em consideragdo um
criterioso e robusto trabalho de analise laboratorial, clinica e estatistica. Isto, obviamente,
diverge dos objetivos deste trabalho, e, estes indicadores s6 foram inseridos justamente pela
literatura médica indicar forte convergéncia entre comorbidades, e a evolucao de quadros mais
graves por Covid-19. Em termos gerais, qualquer cidaddo que seja portador de tais
comorbidades devera obrigatoriamente ter tratamento prioritario, pois pertencem a grupos que

sdo drasticamente vulneraveis.
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Figura 22: Nucleo regional de complexidade, cluster de vulnerabilidade “perfil e acesso a saide” em fungao dos 6bitos por Covid-19
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Posto tal esclarecimento, e, considerando as variaveis que demonstraram correlacéo
com o0s Obitos, a figura 22 representa os 05 (cinco) subnucleos regionais com a seguinte
estrutura: sub-regido de complexidade: Sbn_PAS 01 (MA, PI, AL, BA, PA), sub-regido de
complexidade: Sbn_PAS_02 (AP, AM, AC, RR, RO, PE, SE, CE, RN, PB, TO), sub-regido de
complexidade: Sbn_PAS 03 (PR, MS, MG, ES, SC, GO, MT), sub-regido de complexidade:
Sbn_PAS 04 (RS, SP), e sub-regido de complexidade Sbn_PAS 05 (DF, RJ).

Comparavel com os resultados dos demais indicadores desta dimensdo, observa-se a
formacéo de clusters mais homogéneos que representam os estados da regido Norte e Nordeste,
(Sbn_PASO1 e Sbn_PAS02) com os indicadores mais baixos em relacdo a estrutura de salde
disponivel. Os estados da regido Sudeste, Sul e Centro-Oeste estdo agregados nos demais
subndcleos com destaque para o subnicleo formado por 07 estados (Sbn PASO03) que
compdem as regides Sudeste (MG e ES), Sul (PR e SC) e Centro-Oeste (MS, GO e MT).

Por fim, a figura 23 demonstra a sintese de todas as variaveis que apresentaram
correlacéo forte e significativa com o total de débitos por Covid-19, considerando o grupo de
indicadores de desigualdade socioeconémica, caracteristicas educacionais, e de perfil e acesso
a estrutura de salde. Trata-se, portanto, do nucleo sintese de vulnerabilidade da dimenséo da

complexidade social, que é formada por 18 indicadores.

Em relacdo a incidéncia de casos, e, considerando que apenas os indicadores (Id_DS06,
Id_DS14 e Id_DS15) do grupo desigualdade socioeconémica, dimensdo de complexidade
social, apresentaram correlacao significativa, o nicleo sintese de complexidade sera igualmente
representado pelo nicleo elaborado na figura 19. Destaca-se, que para este ndcleo a
disponibilidade de maior renda per capita da populagéo, foi considerada enquanto condicao de
vulnerabilidade.

De acordo com a figura 23, o nucleo de complexidade que sintetiza as vulnerabilidades
da dimenséo social &€ composto por 05 (cinco) subnucleos regionais apresentando a estrutura a
seguir: Sbn_Social_01 (PA, PI, AL, MA), Sbn_Social_02 (AP, RR, RO, AC, AM, RN, SE,
TO, BA, PE, CE, PB), Sbn_Social_03 (DF), Sbn_Social_04 (GO, MG, MT, ES, MS, PR), e
Sbn_Social_05 (RS, SC, RJ, SP).



Figura 23: Nucleo regional de complexidade, e os clusters de vulnerabilidade da dimensédo “social” em fungdo dos 6obitos por Covid-19
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Os subnucleos regionais formados, se assemelham & estratificacdo verificada quando a
analise da dimensao ¢é realizada de forma isolada por grupo de variaveis. Observa-se, portanto,
dois nacleos muito bem definidos (Sbn_Social_01 e Sbn_Social_02) que acomodam todos 0s
estados das regibes Norte e Nordeste, que apresentam o0s valores mais baixos de
sustentabilidade socioeconémica e de acesso a salde, porém, como a correlagdo encontrada foi
negativa, este agrupamento mais vulneravel, no contexto da pesquisa, apresentou os melhores
cenarios em relacédo a taxa de obitos.

Os estados com os melhores indicadores socioecondmicos, e que pertencem as regides
Sul, Sudeste e Centro-Oeste formam os demais clusters, sendo que o Distrito Federal apresenta
caracteristicas especificas compondo um unico nucleo. Mais uma vez, observa-se que estes
estados, com alguma excecdo, apresentaram maior vulnerabilidade em relacdo ao cenario de

6bitos durante a pandemia.
4.1.2 Vulnerabilidade em funcéo das Caracteristicas Politicas e Culturais

As caracteristicas politicas e culturais, foram importantes mecanismos que moldaram a
realidade, e impactaram nos cenarios construidos durante a pandemia de Covid-19. Aqui, é
preciso reafirmar as condi¢cOes estruturais da sociedade contemporanea, que é globalizada, e,
fortemente integrada aos sistemas de comunicacao e informacdo em tempo real. Tal integracdo
é proporcionada em grande parte pela internet, e, mais recentemente, pela explosdo das redes
sociais.

Nunca foi tdo facil ter acesso a noticias, sendo estas muitas vezes massivamente
espalhadas sem qualquer filtro ou verificacdo da veracidade. Atrelado a este processo, o Brasil
perpassa por forte cristalizacdo e acirramento ideoldgico, politico e partidario. Este acirramento,
contrapGe grupos da extrema direita e da esquerda, sendo que, durante a pandemia ambas 0s
grupos demonstraram acdes e discursos igualmente distintos sobre a eficacia do isolamento
social, uso de mascaras, tipos de tratamento e até mesmo na eficacia da vacinacao.

Portanto, este cenario de visdes antagbnicas em relacdo a melhor forma de enfrentar a
pandemia, acabou refletindo no comportamento da populacdo, e, obviamente, como esta
incorporava as mensagens de acordo com o grupo politico e ideoldgico que pertencia. Entdo
houve no Brasil, um verdadeiro conflito cultural e ideoldgico entre a visdo da extrema direita,
representada pelo presidente da republica, que visivelmente, era contrario a grande parte das

medidas de controle apontadas pela ciéncia.
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Por este contexto, a dimensao cultural ou politica e ideoldgica foi inserida neste estudo,
e o0s testes de correlacdo corroboraram com a hipdGtese, indicando existir correlacdo
significativa, principalmente quando considerado o perfil de eleitores da extrema direita
(correlacdo positiva) e da esquerda (correlagdo negativa) nas eleicdes presidenciais de 2018, e
que resultaram na eleicdo do candidato da extrema direita.

Logo, a figura 24 representa o nlcleo de complexidade que agrega os estados brasileiros
com caracteristicas ideoldgicas similares, considerando o perfil politico de extrema direita ou
esquerda. Este nlcleo é composto por 04 (quatro) subnucleos regionais conforme a seguir:
Sbn_PCULT_01 (MG, ES, RS, MT, GO, MS), Sbn_PCULT_02 (AC, SC, PR, RJ, SP, DF,
RO, RR), Sbn_PCULT_03 (TO, AP, AM, AL, PA), e Sbn_PCULT _04 (PE, SE, PB, RN, PI,
CE, BA, MA).

O primeiro subnucleo (Sbn_PCULT _01) é formado por estados das regides Sudeste, Sul
e Centro-Oeste e sdo caracteristicamente inclinados a extrema direita, assim como, 0 segundo
subnucleo que é composto por 08 estados (Sbn_PCULT_02). Neste segundo grupo, destoando
das caracteristicas predominantes, estdo inclusos os estados do Acre, Rondbnia e Roraima que
pertencem a regido Norte. Nos dois ultimos subnucleos, majoritariamente inclinados a

esquerda, observa-se a presenca exclusiva de estados do Nordeste (Sbn_PCULT_04).

Em termos gerais, € possivel assimilar na formacdo dos subnucleos, estados que
apresentam forte consolidacdo de caracteristicas politicas e ideoldgicas. Estes estados se
agregam entre si de maneira mais intensa, e, posteriormente, se conectam com 0s demais
nodulos dando organicidade ao cluster regional. Estas condic@es, traduzem que dentro dos
préprios subndcleos existem agrupamentos mais sensiveis, e com maior homogeneidade de

caracteristicas.

Em parte, isto implica que no mundo real existem nuances em relagdo ao grau de adeséo
da populacdo de cada estado, considerando cada espectro ideoldgico. Entre essas nuances,
observam-se estados com mais de dois tercos da populacdo pertencentes a um Gnico marco
ideoldgico, e, em outras realidades, constata-se maior indefinicdo onde os espectros atingem
valores similares. Por fim, é preciso destacar que para uma eleicdo presidencial, vencida num
segundo turno, com a presenca de dois candidatos, a ideologia politica também deve ser
ponderada.
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Figura 24: Nucleo regional de complexidade, cluster de vulnerabilidade considerando as “caracteristicas politicas e culturais” em fungdo dos
Obitos e incidéncia por Covid-19
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Sob o ponto de vista da gestdo, o nucleo regional de complexidade indicado na fig. 24,
demonstra claramente que os subnucleos 1 e 2 apresentam-se em maior vulnerabilidade ou
“risco ideoldgico”. De forma concreta, tais estados necessitam de intervencdo mais efetiva no
sentido de amenizar os efeitos ocasionados pela incorporagéo do discurso anticiéncia enquanto
condicdo politico partidaria. Isto implica diretamente em medidas préaticas e efetivas de
conscientizacdo da populacdo, controle e regulacdo legal contra fake News e punicdo aos

disseminadores, principalmente em redes sociais.

4.1.3 O modelo sintese dos agrupamentos de vulnerabilidades, e a correlagdo com a pandemia
de Covid-19 no Brasil

Os dois ultimos ndcleos regionais de complexidade representados nas figuras 25 e 26,
constituem a juncéo de todas as variaveis que apresentaram correlacéo forte e significativa para
incidéncia de casos (fig. 25) e 6bitos (fig. 26) considerando a realidade brasileira. Para o ndcleo
que representa as vulnerabilidades para incidéncia de casos, estdo inclusos os indicadores da
dimensao “complexidade social”, grupo de “desigualdade socioecondomica”, além da dimensao

“cultural”, grupo de “caracteristicas politicas e ideologicas”.

Na figura 25, 0 modelo sintese do nucleo geral de complexidade é constituido por 05
(cinco) subnucleos regionais com a seguinte estrutura: Nucleo 01 (AM, AP, TO, AL, PA),
Nucleo_02 (MA, PI, RN, PB, PE, SE, BA, CE), Nicleo_03 (DF), Ntcleo 04 (MS, RS, PR,
MT, RJ, SC, SP), e Nucleo _05 (RO, MG, ES, GO, AC, RR). Ressalta-se que este nlcleo de
complexidade, representa as varidveis que demonstraram forte correlagdo com a incidéncia de

casos de Covid-19.

Analisando os subnucleos verifica-se maior homogeneidade de caracteristicas entre 0s
estados da regido Nordeste e Sul. Tal contexto se da pela similaridade das caracteristicas de
renda da populacdo, bem como do perfil ideoldgico, sendo o Nordeste majoritariamente eleitor
da esquerda e a regido Sul da extrema direita. Na mesma logica, a renda é sempre superior para
os estados do Sul e menor para os estados do Nordeste. A regido menos homogénea

definitivamente é o Norte que possui estados compondo trés subnucleos.
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Figura 25: Ndcleo regional de complexidade, e os clusters de vulnerabilidade em funcéo da incidéncia de casos de Covid-19
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Destaca-se que os nlcleos 01 e 02, se apresentam socialmente mais vulneraveis, porém
mais resilientes a incidéncia de casos de Covid-19, com excec¢do do estado do Amazonas. Os
nucleos 03, 04 e 05 demonstram-se com melhores indicadores sociais, com excec¢ao dos estados
do Acre, Roraima e Rondonia, no entanto, estes grupos de estados se apresentam mais
vulneraveis a pandemia, mesmo que hipoteticamente o desempenho destes tenderia a ser melhor

que os dos nucleos 01 e 02, por exemplo.

Tal condigdo corrobora com a complexidade observada no Brasil em relacdo aos
cenarios de incidéncia da Covid-19, e demostra o desafio de gerir os riscos considerando por
exemplo, somente as homogeneidades regionais baseadas nos critérios atuais. Uma melhor
gestdo dos riscos implica obrigatoriamente, na compreenséo dos fatores chaves que afetam em
um dado espaco e periodo, a constituicdo do fenémeno.

Por fim, a figura 26 representa 0 modelo sintese do ndcleo geral de complexidade das
vulnerabilidades associadas aos 6bitos por Covid-19. Este nucleo é constituido por 05 (cinco)
subnucleos regionais apresentando a seguinte estrutura: Nucleo_A (AP, AM, RR, AC, RO),
Nucleo B (TO, RN, SE, BA, CE, PB, PE, MA, PI, AL, PA), Nucleo_C (DF), Nacleo _D (RJ,
SP), e Nucleo _E (MT, GO, MG, RS, SC, ES, MS, PR).

Para este nucleo estdo inclusos os indicadores da dimensdo “complexidade social”,
grupos de “desigualdade socioecondmica” com 11 indicadores, “caracteristicas educacionais”
com 03 indicadores, e “perfil e acesso a saude” com 04 indicadores. Por fim, também se inclui

a dimensao “cultural”, grupo de “caracteristicas politicas e ideoldgicas” com dois indicadores.

Em relacdo a estrutura do nicleo, observa-se dinamica similar quando analisado o
cluster de incidéncia, ou seja, ha dois subnucleos fortemente homogéneos representando 0s
estados da regido Norte e Nordeste (nicleo A e B). Os subnucleos que agregam os estados da
regido Sudeste, Sul e Centro-Oeste sdo menos homogéneos, indicando a existéncia de maior

variabilidade e menor aderéncia entre as variaveis.

Analisando o cluster de vulnerabilidade, constata-se que o nucleo A, representa 0s
estados socialmente mais vulneraveis considerando os indicadores abordados na pesquisa. Na
mesma proporcdo, este ndcleo representa os estados menos resilientes frente ao cenério de
6bitos por Covid-19. Em termos de gestdo de riscos, estes estados deveriam receber maior
atencgdo pela alta vulnerabilidade ao qual estédo submetidos.



Figura 26: Ndcleo regional de complexidade, e os clusters de vulnerabilidade em funcdo dos obitos por Covid-19
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Em relacdo ao ndcleo B, destaca-se que embora os estados que 0 compdem apresentem
realidades socioecondmicas menos favorecidas, estes demonstram performance mais resiliente
quando comparado com grupos de estados com realidade socioeconémica similar, e até mesmo
em relagdo a estados com maior resiliéncia socioecondmica como os da regido Sudeste, Sul e
Centro-Oeste. Contudo, caso haja mudanca no cenario, este nicleo tende a ser o mais vulneravel

do pais, dada as suas especificidades e caracteristicas de segregacéo e desigualdade social.

Destaca-se que os nucleos C, D e E se apresentam com os melhores indicadores
socioecondmicos, no entanto constituem os piores cenarios de enfrentamento a pandemia,
sobretudo em relacdo aos Obitos. Estes agrupamentos deveriam, por ldgica, ser 0os mais
resilientes considerando suas caracteristicas intrinsecas e histdricas, no entanto se apresentaram

COMO 0S mais suscetiveis.

Outrossim, é necessario ponderar que os nucleos de complexidade aqui representados
ndo se integram a regionalizacdo tradicional estabelecida no pais. Ao contrario, os nucleos
formados através das vulnerabilidades sistémicas, e, principalmente, pelo cenario de casos e de
obitos por Covid-19 demonstraram que a regionalizacao oficial (Norte, Sul, Sudeste, Nordeste
e Centro-Oeste) ndo apresentaram a aderéncia ou unidade regional esperada, principalmente as
regifes Norte e Sudeste. Para as regides Nordeste, Sul e Centro-Oeste os nicleos se demonstram

mais convergentes com o padrdo de regionalizacéo tradicional.

De forma objetiva, isto implica que, no caso da pandemia no Brasil, as medidas de
enfretamento e gestdo da crise tomadas, e, que, consideraram a unidade regional,
eventualmente poderiam ter seus efeitos atenuados na realidade. Logo, a utilizacdo dos nucleos
regionais de complexidade surge como uma alternativa de gestédo e planejamento, pois tem
como esséncia agregar complexidades, construindo uma unidade regional que melhor

representa as dindmicas dos eventos enfrentados.
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42 AS INCONGRUENCIAS DAS VULNERABILIDADES DO BRASIL:
TRANSFORMAMOS  DESIGUALDADE  SOCIAL EM  RESISTENCIA, E
“PROSPERIDADE” EM FRAGILIDADE?

As analises de correlacdo realizadas no capitulo 03, demonstraram uma realidade pouco
convencional para o contexto brasileiro da pandemia de Covid-19. Os resultados destacaram
incongruéncias ou distopias que, traduzidas indicam que os estados ou regides com os melhores
indicadores socioecondmicos, educacionais e de acesso a estrutura de saude, apresentaram

relativamente 0s cenarios mais nocivos de incidéncia, e, principalmente de ébitos.

Todos os nucleos de vulnerabilidade constituidos neste capitulo, agregou estados
brasileiros que apresentaram complexidades simétricas ou convergentes considerando as
dimens@es abordadas. No geral, estes nucleos de vulnerabilidade sdo testemunhos do contexto
vivenciado no Brasil, e, embora, aparentemente desconexo da realidade, estes retratam com

fidelidade estatistica o caos percebido ao longo da pandemia.

No entanto, 0s numeros s6 demonstram o que a realidade permite vislumbrar, e é papel
do pesquisador superar a frieza dos algoritmos e equacdes e analisar criticamente a realidade.
Claramente, ndo é possivel assimilar que indicadores socioecondmicos e de acesso a estrutura
a servigos de saude sejam elementos que indiquem maior vulnerabilidade aos estados, isto, de
fato, foge a 16gica. Afinal, transformamos desigualdade social em resisténcia, e, “prosperidade”

em fragilidade?

Torna-se obviedade que algum outro fator parece conectar-se a todas as demais
dimensdes da complexa realidade brasileira. Parece existir um mecanismo ou fendmeno que
repercute fortemente nas localidades com maior rendimento per capita, e que, eventualmente,
foi responsavel para constituir a vulnerabilidade dessas regides, que em tese deveriam ser as

mais resilientes e preparadas para lidar com a pandemia.

A ldgica da pandemia foi invertida no Brasil, onde as regifes mais dindmicas e com
melhor estrutura sucumbiram de forma mais intensa, atingindo um cenario de casos e Obitos
que por ldgica deveria ter menores proporcdes. E esta, talvez, seja a grande questao, poderia o
Brasil ter tido um cenério diferente? A catastrofe estabelecida no pais poderia ter sido evitada

ou amenizada, se tivéssemos adotado um outro modelo de gestdo dos riscos?

Para aferir o peso do perfil ideoldgico no cenério pandémico do Brasil, a principio é

preciso analisar se de fato, esta condi¢édo é considerada o principal fator de risco, considerando
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os resultados contraditérios de vulnerabilidades. Para isto, as variaveis da dimensdo social
foram correlacionadas através do teste de Spearman, com os valores proporcionais de votos em
candidatos de esquerda (PT) e da extrema direita (PSL), sempre considerando o segundo turno

da eleicdo presidencial do ano de 2018.

Logo, na figura 27, observa-se a matriz de correlacdo resultante do teste de Spearman
para as caracteristicas de renda (CLT, trabalho informal, renda per capita, rendimento menor
que ¥4 salario-minimo, e rendimento superior a 05 sal&rios-minimos) em comparacao ao perfil
politico partidario da populacdo. De imediato, é possivel aferir a existéncia de correlacdo
significativa entre as variaveis correlacionadas indicando que o teste possui aderéncia
estatistica.

Figura 27: Matriz de correlacdo entre rendimento médio da populacao, e vinculagao
partidaria nas eleicdes presidenciais de 2018, Brasil

Ex. Dir.  Esq. Ds05  DS06 Dso&8  Ds09 Ds10

S| con || con || o | o || can || cam [, o

Ds05

DS06

/\ sl | cam| DSO8
\

(\/\ <" | psog
[\dbs-u

Fonte: elaborado pelo autor
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Analisando os resultados, constata-se a tendéncia de correlagdo moderada a forte entre
o perfil politico e as caracteristicas de renda da populacéo. Os dados demonstram que os estados
com maior renda, independentemente do tipo de trabalho, tendem a ter um perfil politico
convergente com a direita e extrema-direita, e ao contrario, os estados com menor renda,
principalmente localizados na regido Nordeste do pais, apresentam perfil ideoldgico e politico

mais convergente a esquerda.
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Por isto, de acordo com a figura 27, com excec¢do do indicador DS09, que retrata a
propor¢cdo de pessoas com rendimento menor que ¥ salario-minimo, todos os demais
indicadores apresentam correlacao positiva quando comparado com o perfil politico de direita.
Fato inverso ocorre quando simulado os testes para o perfil eleitoral voltado a esquerda, que

apresentou correlagéo negativa para todos os indicadores excetuando-se o indicador DS09.

Portanto, é possivel deduzir que as vulnerabilidades a Covid-19 em funcdo do
rendimento, pode estar relacionado a identificagdo politica partidaria, e ndo exatamente ao fato
do individuo ter renda maior. Provavelmente, o fato de ter mais recursos faz com que o eleitor
tenha afinidade com as pautas defendidas pela direita, principalmente em relagdo ao papel do
Estado na economia, no entanto, no cendrio da pandemia, possivelmente este agrupamento

também convergiu com o discurso contra a ciéncia e as medidas de controle.

Na mesma ldgica a figura 28 apresenta a matriz de correlagdo considerando o
rendimento da populacdo em funcdo do perfil politico partidario, porém estratificando o
rendimento por género e ragca. Assim como para o rendimento geral, observou-se a existéncia
de correlacdo significativa moderada a forte entre as variaveis, sendo que os estados com maior
inclinagdo a direita apresentaram as maiores médias salariais para todos os géneros (homem e
mulher) e ragas (preto, pardo e branco).

Figura 28: Matriz de correlacdo entre rendimento médio da populacdo, por género e raca e
vinculacéo partidaria nas elei¢des presidenciais de 2018, Brasil
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As menores médias salariais, estdo sempre relacionadas aos estados que apresentaram
0s maiores coeficientes eleitorais de votantes para a esquerda. Para todas as variaveis de renda,
observou-se correlacdo negativa para o perfil de esquerda, e correlacao positiva para o perfil de
votantes da direita. Portanto, é possivel aferir que o perfil politico é o fator chave para
compreender a correlacdo existente entre a maior disponibilidade de renda da populagéo e a sua

maior susceptibilidade a incidéncia e ébitos por Covid-19.

Considerando o perfil de instrucdo a figura 29, demonstra que os estados com maior
proporcao de pessoas sem instrucdo escolar (ED25), votaram preferencialmente na esquerda,
em contrapartida, o estrato da populagdo mais instruida, com formagdo superior (ED27),
convergiram seus votos para o candidato da extrema-direita. Estes resultados atestam a
tendéncia de comprovagéo da hipotese do peso fatorial da inclinag&o politica, submergindo em
relacdo aos fatores educacionais.

Figura 29: Matriz de correlacdo do nivel de instrucdo da populacéo, e a vinculacdo partidaria
nas elei¢des presidenciais de 2018, Brasil
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Fonte: elaborado pelo autor

O ultimo grupo de indicadores avaliados, faz referéncia ao perfil e acesso a salde da
populacdo. Neste agrupamento, 04 indicadores demonstraram correlacdo significativa com a
proporcao de 6bitos por Covid-19 (PAS40 - Disponibilidade de aparelhos de tomografia por
100k/hab; PAS43 — proporcdo de pessoas com planos de salde; PAS44 — proporgdo de
autoavaliacdo boa/muito boa da saude pela populagdo; e PAS54 — proporcdo de médicos por
1k/hab.).
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Logo, os dados apresentados na figura 30, indicam a existéncia de correlacdo
significativa moderada a forte, com a mesma tendéncia observada para os demais elementos da
dimensdo social. Ou seja, os estados que apresentaram a melhor estrutura e acesso a saude
(DS40 e DS54) tendem a se identificar com espectro politico da extrema-direita, fato
antagonico, ocorre quando os indicadores sdo mais baixos, onde observa-se maior propor¢éo

de eleitores da esquerda.

Figura 30: Matriz de correlacdo da qualidade e disponibilidade de acesso a saude da
populacdo, e a vinculagdo partidaria nas eleicdes presidenciais de 2018, Brasil
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Em relacdo a disponibilidade de plano de saude, ndo se observou correlagéo significativa
quando considerado o perfil politico, independentemente do espectro. Outro fato relevante a ser
destacado na figura 30, refere-se a forte correlacdo do indicador PAS44, que atesta a percepgéo
do estado de saude da populacdo, no geral, os eleitores da direita avaliam a sua condicao de

salde muito melhor quando comparado com os eleitores da esquerda.

Por fim, é possivel deduzir que os indicadores de vulnerabilidade em fun¢do do cenario
da pandemia de Covid-19 relacionados a renda, grau de instrucéo, e de qualidade e acesso a
salde estdo intimamente ligados ao fator politico e ideoldgico. Os resultados incompreensiveis
que atribuem maior vulnerabilidade aos estados com melhor desenvolvimento, na verdade,
atestam o peso que os aspectos culturais e a disseminacdo de mentiras foram determinantes para

tornar ainda pior, um cenario que naturalmente ja seria catastrofico.
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4.2.1 O peso do perfil politico-ideoldgico, o discurso contra a ciéncia e o cenario pandémico

brasileiro

Uma vez atestada a correlacdo existente entre o perfil politico-ideoldgico e o cenario da
pandemia no Brasil, resta saber qual o peso que, tal condigéo, a principio imaterial, acabou por
inferir efetivamente na incidéncia de casos e Obitos por Covid-19. Logo, para mensurar 0
impacto, e, objetivando mensurar e responder tal hipdtese optou-se por utilizar o teste de
comparacao de médias “t de Student” e, posteriormente, utilizou-se uma técnica de modelagem

baseada em regressao linear simples.

O teste t de Student trata-se de técnica estatistica amplamente utilizada no meio
cientifico, e, tem como premissa, inferir, considerando certo grau de probabilidade, se uma dada
hipdtese pode ser confirmada ou refutada a partir do parametro de tendéncia central de amostras
ou de grupos populacionais (Rogerson, 2012). Em outros termos, neste estudo, sera verificado
se ha diferenca significativa entre o peso do perfil ideolégico considerando os dois grupos

ideologicos (direita e esquerda) em funcdo do cenario da pandemia.

Neste sentido as duas hipdteses a serem consideradas no teste se traduzem. a) ndo ha
diferenca significativa entre as médias dos dois grupos; e b) ha diferenga significativa entre as
médias, 0 que eventualmente indicaria que um grupo pode ter um peso maior ou menor,
considerando 0s aspectos observados. Portanto, primeiro verifica-se que 0S grupos sao
estatisticamente distintos quanto ao peso, e, posteriormente, infere-se quais destes detém maior

peso ou efeito.

De acordo com (Rogerson, 2012), para a realizacdo do teste t de Student antes é
necessario que alguns pressupostos sejam verificados, para que assim, somente se tais
condicdes forem atendidas, a rotina e os resultados possam ser aceitos. Dentre tais pressupostos,
€ necessario que os dados apresentem distribui¢cdo normal, e que sejam homogéneos. Logo, a
tabela 25 apresenta os valores descritivos de variabilidade, e tendéncia central dos
agrupamentos ideoldgicos partidarios considerando a incidéncia de casos e 6bitos por Covid-
19.

A partir dos scores observados na tabela 25 é possivel verificar valores mais elevados
de tendéncia central (média e mediana), tanto para a incidéncia de casos como para 6bitos, para
os estados que detém assimilacéo partidaria voltada ao espectro politico da direita e extrema-

direita. Observa-se também, maior variabilidade entre os resultados deste agrupamento, o que
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indica que os niveis ou a intensidade do cenario pandémico deve ter sido heterogéneo, e,

possivelmente atrelado as variagdes entre a propor¢do de votantes em cada estado.

Tabela 25: Dados de variabilidade e tendéncia central, dos agrupamentos ideologicos
partidarios em fungdo da incidéncia de casos e 6bitos por Covid-19, Brasil

Grupo N Média  Mediana Desvio-padrao Erro-padréo
Inc. COVID Direita 16 22172 23802 7267.8 1817.0
Esquerda 11 14140 13250 4534.4 1367.2
ob_COVID Direita 16 368 385 60.6 15.2
Esquerda 11 245 257 41.1 12.4

Fonte: elaborado pelo autor

Em relacdo aos pressupostos do teste, observa-se na tabela 26 que os resultados foram
satisfatérios indicando que os dados apresentaram homogeneidade através do método de

Levene'’s.

Tabela 26: Resultado do teste do pressuposto de homogeneidade dos dados (Levene’s)

F df dR D

Inc. COVID Levene's 2.07 1 25 0.163
Variance ratio 2.57 15 10 0.136
ob_COVID Levene's 1.47 1 25 0.237

Variance ratio 2.18 15 10 0.216

Fonte: elaborado pelo autor
No mesmo sentido, ao testar a normalidade os resultados da tabela 27 demonstram que
tal pressuposto também foi atendido considerando os escores encontrados através no teste de

Shapiro-Wilk.

Tabela 27: Resultado do teste do pressuposto de normalidade dos dados (Shapiro-Wilk)

statistic p
Inc. COVID Shapiro-Wilk 0.943 0.1435
ob_COVID Shapiro-Wilk 0.935 0.0942

Fonte: elaborado pelo autor
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Uma vez atendidos todos os pressupostos, na tabela 28 é possivel analisar o resultado
do teste t de Student considerando a hipotese da existéncia de diferenca entre as médias dos
agrupamentos partidarios-ideoldgicos, e o cenario da pandemia no pais. Em sintese, o teste t
apontou para a existéncia significativa de diferencas entre os valores de incidéncia de casos, e
Obitos por Covid-19, considerando o comportamento de cada agrupamento ideoldgico

partidario.

Tabela 28: Resultado do teste t de Student entre os agrupamentos partidarios-ideoldgicos em
funcdo da incidéncia e 6bitos por Covid-19

Estatistica gl p
Inc. COVID t de Student 3.25 25.0 0.00332
t de Welch 3.53 24.8 0.00164
ob_COVID t de Student 5.84 25.0 4.27e-6
t de Welch 6.28 25.0 1.44e-6

Nota. Ha U pireita # [ Esquerda

Fonte: elaborado pelo autor

Atestada que ha diferenca nos valores médios entre os agrupamentos ideologicos-
partidarios. Na figura 31 é possivel visualizar claramente a concentragdo dos scores mais
elevados de incidéncia e ébitos por Covid-19, diretamente vinculados ao grupo partidario e
politico de identificacdo a direita. Na mesma ldgica, fica claro que os estados com tendéncia
partidaria vinculada a esquerda, apresentaram escores com menor valor, tanto para a média

aritmética, quanto para os valores de mediana.

A representacdo grafica da figura 31, traduz os valores numéricos anteriormente
apresentados na tabela 25. Estes resultados atestam que os estados com maior proporgéo de
eleitores da direita partidaria obtiveram média de 22.172 e mediana de 23.802 casos por
100k/hab. Os estados com maior proporc¢do de votantes vinculados a esquerda apresentaram
média de 14.140 e mediana de 13.250 casos por 100k/hab. Em termos proporcionais, 0s estados
com inclinagéo a direita partidaria alcangaram valores médios superiores de 56,80% e medianos
de 79,63% em relacdo a incidéncia de casos, quando comparados com os estados vinculados a

esquerda.
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Figura 31: Representacdo gréfica dos valores de média e mediana para a incidéncia de casos
(a) e obitos (b) por Covid-19, a partir dos agrupamentos ideoldgicos-partidarios
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Fonte: elaborado pelo autor

Nas figuras 32 e 33 que representam, respectivamente, os mapas de incidéncia de Covid-
19 e o total de votantes no PT (esquerda) e PSL (extrema direita) nas elei¢Bes presidenciais de
2018 é possivel visualizar a tendéncia de correlagéo entre a incidéncia de Covid-19 e o perfil
politico ideoldgico majoritario em cada estado da federagéo.

Claramente observa-se de forma espacial, no territdrio brasileiro, forte tendéncia na
incidéncia de casos de Covid-19 nos estados com maior propor¢do de votantes na extrema
direita. Esta realidade é perceptivel principalmente nos estados do Centro-Oeste (MT, MS, GO
e DF), assim como nos estados da regido Sul (PR, RS, SC). Realidade divergente € encontrada
nos estados que formam a regido Nordeste do pais com destaque para 0 Maranhdo, Piaui, Bahia

e Pernambuco.

Observa-se também uma espécie de “zona de transicdo” central no pais que atinge desde
os estados do Amazonas, Pard, Tocantins estendendo-se até os estados de Minas Gerais e
Espirito Santo. Com excecdo do Espirito Santo, que reconhecidamente tem maioria da sua
populacédo vinculada a extrema-direita, 0s demais estados desta faixa sdo caracterizados como
zonas de “equilibrio eleitoral”, ou seja, ndo se observa o cenario de concentracdo do Sul e
Centro-Oeste com a extrema-direita e no Nordeste com a esquerda. Logo, identifica-se duas
zonas consolidadas, uma de alta e outra de baixa incidéncia, intercalada por uma espécie de

faixa de transicéo.
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Figura 32: Incidéncia de Covid-19 e total de votantes no PT, elei¢fes presidenciais de 2018
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Figura 33: Incidéncia de Covid-19 e total de votantes no PSL, eleigdes presidenciais de 2018
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Em relag&o ao cenario de 0bitos, a tendéncia se mantém no vetor, sendo os estados com
vinculo a direita partidaria alcancando valores médios de 368 e medianos de 385 Gbitos por
100k/hab. Ja os estados com identificacdo a esquerda apresentaram média de 245 e mediana de
257 6bitos por 100k/hab. Proporcionalmente, isto indica que os estados com identificagdo a
direita obtiveram média de Obitos superior a 50,20% e mediana 49,80% quando comparado

com os estados com tendéncia partidaria a esquerda.

As figuras 34 e 35 representam, respectivamente, os mapas de 6bitos por Covid-19 e 0
total de votantes no PT (esquerda) e PSL (extrema direita) nas eleicdes presidenciais de 2018.
Assim como no cenario de incidéncia de casos torna-se evidente a tendéncia de correlacdo entre
Obitos por Covid-19 e o perfil politico ideoldgico majoritario em cada estado da federacéo, com
destaque para os estados onde a extrema direita obteve o melhor rendimento eleitoral com a
candidatura do PSL.

Figura 34: Obitos por Covid-19 e total de votantes no PT, elei¢Bes presidenciais de 2018
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Figura 35: Obitos por Covid-19 e total de votantes no PSL, elei¢des presidenciais de 2018
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Por fim, seja pela testagem estatistica de correlacdo e similaridade que se demonstraram
significativas e com importante poder de efeito, ou ainda pela visualizacdo cartografica
apresentada nas figuras 32, 33, 34 e 35, torna-se evidente a associacao existente entre o cenario
da pandemia de Covid-19 no Brasil e as caracteristicas politicas e ideoldgicas majoritaria nos
estados brasileiros, que, obviamente, tem como plano de fundo, o discurso negacionista e

anticiéncia absorvida pela extrema direita no pais no ambito da pandemia.

4.2.2 Uma andlise preditiva para o cenario de obitos por Covid-19 no Brasil: como poderia

ter sido o passado e 0 que pode ser feito para o futuro?

Claramente foi demonstrado que a pandemia de Covid-19 no Brasil foi
equivocadamente politizada, sobretudo por parte da direita e extrema-direita ideoldgica-
partidaria, que assumiu discurso radical contra a ciéncia e acabou criando um ambiente de alta
vulnerabilidade e risco. Nesta Gltima etapa do trabalho, submete-se um dltimo esforco

contributivo, que vai além dos objetivos tragados inicialmente.
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Trata-se da construcdo embrionéria de um modelo preditivo, que, agregado aos nucleos
de complexidade e vulnerabilidade, podem auxiliar no processo de gestdo de riscos a eventos
pandémicos futuros e de natureza similar ao ocorrido com a Covid-19 no Brasil. Basicamente,
a partir dos insumos produzidos a partir das 76 varidveis utilizadas neste estudo, e,
considerando os valores de correlacdo, que culminou da identificacdo do perfil partidario
ideoldgico enquanto fator chave para compreender o cenario brasileiro, é que se propde um

modelo linear para fins exclusivo de planejamento e gestéo.

A principio, é preciso ressaltar os limites de qualquer modelo estatistico de
previsibilidade e modelagem, sobretudo ao considerar as insuperaveis complexidades
envolvidas, além das proprias limitacGes técnicas relacionadas a disponibilidade e qualidade
dos dados. Estas consideragdes sobre limites, sdo fundamentais para que ndo haja extrapolacéo
do que os resultados efetivamente podem traduzir da realidade, considerando um dado

momento do espago-tempo.

Neste sentido, a partir da técnica de modelagem por regressdo linear simples, e,
utilizando exclusivamente os valores de Obitos por Covid-19, uma vez que os testes de
correlagdo para incidéncia foram menos aderentes, a tabela 29 demonstra os resultados de
associacao significativa entre as varidveis dependente (6bitos por Covid-19) e independente
(proporcéo de votos para presidente no PSL), além do indicador de correlacdo se apresentar

satisfatorio com valor de R = 0,724 e de R? = 0,524 considerando o modelo construido.

Tabela 29: Medidas de ajustamento do modelo de regresséo linear

Teste ao Modelo Global
Modelo R R? F gll gl2 p

1 0.724 0.524 27.5 1 25 1.96e-5

Fonte: elaborado pelo autor

Destaca-se que um valor de R? = 0,524, representa no modelo, proporcionalmente, que
a variavel independente (votos) pode ser responsavel por até 53% do peso que construiu o
cenario do total de dbitos por Covid-19 no pais. Dado a complexidade vivenciada no mundo
real, este valor de associacdo indica que o pais poderia ter tido um cenario muito mais resiliente,
e, que, eventualmente, haveria forte probabilidade da reducdo dos Obitos, sobretudo pela
robustez do Sistema Unico de Satde (SUS), que é crucial para a populagio de menor poder

aquisitivo.
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Ressalta-se que para 0 modelo, o pressuposto de normalidade foi atendido através do
teste de Shapiro-Wilk (0,05), a homoscedasticidade pelo teste de Goldfeld-Quandt (0,927) e a
autocorrelacdo através do teste de Durbin-Watson (0,178). Na figura 36 é possivel visualizar a
aderéncia e autocorrelacdo do modelo, considerando as variaveis preditivas dependente e
independente.

Figura 36: Grafico Q-Q do modelo a partir dos residuos
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Fonte: elaborado pelo autor

Por fim, na tabela 30 é possivel extrair a equacdo geral do modelo a partir das
estimativas calculadas para cada preditor. Logo, o valor do coeficiente a ¢ dado pela estimativa
do intercepto, e o valor de B ¢ dado pela estimativa do valor do preditor “percentual de votos
na direita”. Ainda na tabela 30, ¢ possivel aferir que as estimativas para os dois preditores da

equacdo possuem significancia estatistica.

Tabela 30: Coeficientes do modelo de regressao linear, para 6bitos por Covid-19 em funcéo
do % de votos em candidato da direita, 2018

Preditor Estimativas Erro-padréo t p
Intercepto 140.41 35.479 3.96 5.53e-4
Votos Ext. Dir. 3.34 0.637 5.25 1.96e-5

Fonte: elaborado pelo autor



152

Logo, o modelo linear que é capaz de estimar o total de 6bitos por Covid-19, a partir do
preditor “propor¢ao de votos em candidato no PSL”, considerando o cenario brasileiro, ¢ dado

pela equacgéo a seguir:

Y=a+pX
Y = 140,41 + 3,34X

Onde,

Y = Total de 6bitos estimado

X = Valor percentual de votos recebidos pelo candidato do espectro politico partidario a direita

E importante destacar que, o modelo linear deve ser utilizado como referéncia
considerando, apenas os cenarios dos estados brasileiros, e, tendo como base a realidade
analisada nos limites desta pesquisa. Obviamente, que se trata de um trabalho inicial, e que o
modelo em questdo pode ser aperfeicoado, ampliando seu poder de aderéncia. Acredita-se que
a modelagem de cenérios, agregado aos ndcleos de complexidade regionais, podem ser
mecanismos interessantes para visualizacao de cenarios e planejamento de crises, considerando

a dimensdo da vivenciada no pais em virtude da pandemia de Covid-19.
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CONCLUSAO

Este trabalho, a partir dos pressupostos da geografia da complexidade, se propds a
analisar quais condi¢bes da realidade brasileira foram determinantes na construgdo das
vulnerabilidades sistémicas, que, resultaram no cenario catastréfico de casos e 6bitos por
Covid-19, e a partir da identificacdo de tais correla¢@es, construir um modelo de regionalizacédo
dos riscos por intermédio dos nucleos regionais de complexidade para auxiliar na tomada de
decisdes para fins de politicas publicas ou mesmo para enfrentamento e mitigagado dos riscos.

A geografia e sua abordagem a partir dos fundamentos da complexidade, permitiu a
compreensdo dos mecanismos cruciais que constituiram o cenario pandémico no Brasil. A visao
complexa, permite em partes, que a geografia supere os problemas de escala de analise, além
da especializacéo e da sintese fria de uma ciéncia com dicotomias existenciais. Neste trabalho,
foi possivel construir pontes, e, considerar que, o melhor da geografia é a sua capacidade de
compreender a realidade a partir todas as suas nuances.

Conforme ja destacado, a geografia da complexidade compreende os fenbmenos e 0s
seus processos construtivos considerando o pressuposto da integralidade e ndo da diviséo. Esta
geografia se aprofunda em especificidades, mas consegue refletir e convergir para dimensoes
de analises macroespaciais, em outros termos, a geografia da complexidade ndo possui escalas
fixas, ela compreende os fendmenos analogamente a partir da sua dimensédo atdmica, evoluindo

em um caminho nem sempre linear para dimensdes universais.

Assim, considerando o problema da pesquisa, sobretudo em relacdo as questdes: 01)
Como as regides de maior dinamica socioecondmica e de acesso a estrutura de salde se
demonstraram menos resilientes aos efeitos da pandemia no Brasil? 02) Qual o papel de
varidveis como a cultura e o perfil politico na construcdo do cenario? Neste sentido, a pesquisa
foi capaz de produzir respostas ponderando a hipdtese previamente estabelecida a luz da
geografia da complexidade.

Destaca-se o esforco para identificar os elementos que se correlacionaram com maior
tendéncia a incidéncia de casos e de 6bitos, que, no geral, se relacionaram com o perfil de renda
e escolaridade da populacdo, mas, tendo no perfil politico partidario e ideolégico o fator chave
de causa e efeito. No total, das 74 variaveis testadas, 20 apresentaram valores significativos de
correlacdo, e, a partir destas, os ndcleos de complexidade foram constituidos representando o0s
elementos que amplificaram as vulnerabilidades do pais.
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Ressalta-se que, a hipdtese levantada afirma que o cenario catastréfico da pandemia de
Covid-19 no Brasil, foi potencializado por fatores de ordem politica, ideoldgica e partidaria,
materializados no discurso anticiéncia, contra as medidas de controle e isolamento social, e que
foram amplamente divulgadas, afetando o comportamento da populagéo, e tornando-as mais
vulneraveis aos efeitos da pandemia. Assim, os fatores de ordem socioeconémica, ambiental, e
até mesmo de estrutura precaria aos servicos de saude, se tornariam vulnerabilidades nédo
determinantes em escala nacional, considerando o contexto brasileiro.

Contudo, é necessario contextualizar tal achado, considerando as especificidades,
limites e escala desta pesquisa. Em outros termos, a desigualdade e as assimetrias sociais
continuam incorporadas enquanto vulnerabilidades sistémicas, o que ocorre no Brasil é que 0s
estados mais dindmicos e estruturados poderiam ter tido um resultado mais promissor e menos
catastrofico frente a realidade apresentada, assim, enfatiza-se os 6bitos e casos que poderiam
ter sido reduzidos, do que propriamente a interpretacdo de que pobreza seja um mecanismo de
resiliéncia para o enfrentamento da pandemia.

Destaca-se que a incorporacdo de discursos contra ciéncia e as medidas de protecao e
combate contra a Covid-19, como o isolamento social, uso de méscara, e mais a frente a
vacinacgdo da populacdo, foram amplamente disseminados por personalidades importantes do
campo politico da direita e extrema-direita partidaria, e, principalmente materializadas nos
discursos e na postura do entdo presidente da republica do periodo.

Os constantes ataques a ciéncia, massificados por informagdes falsas (fake News)
amplamente divulgadas em redes sociais e grupos de disseminacdo via aplicativos digitais,
parecem ter tido efeito nefasto, sendo, de acordo com os resultados da pesquisa, responsaveis
por um maior contingente de oObitos. Os estudos de correlacdo foram claros, e os nucleos
regionais de complexidade indicaram que os estados brasileiros com maior inclinacéo politica
ao campo partidario da direita e extrema-direita, obtiveram os piores resultados na pandemia,
mesmo que possuissem os melhores indicadores de renda, escolaridade e de acesso a estrutura
de salde.

Os nucleos regionais de complexidade gerados, retratam uma verdadeira distopia para
0 contexto brasileiro da pandemia, afinal, transformamos o que deveria ser mecanismos de
resiliéncia em condicbes de wvulnerabilidade. As localidades de melhor estrutura
socioecondmica e de salde, foram exatamente aquelas que se demonstraram mais vulneraveis,

e, considerando a escala estadual utilizada no estudo, e as caracteristicas do patdgeno, nédo é
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possivel atrelar tal efeito, a uma possivel super utilizagdo da estrutura destas regides em funcédo
da migracédo de pessoas.

Conforme ja mencionado, é necessario esclarecer que os nucleos de complexidade aqui
representados ndo se integram a regionalizacdo tradicional estabelecida no pais. Com efeito
antagonico, os nucleos formados atraves das vulnerabilidades sistémicas, e, sobretudo, pelo
cenario de incidéncia e de 6bitos por Covid-19, confirmaram que a regionalizacdo oficial
(Norte, Sul, Sudeste, Nordeste e Centro-Oeste) ndo apresentaram a aderéncia ou unidade
regional imaginada, principalmente as regides Norte e Sudeste. Para as demais regides
tradicionais os nucleos se demonstram mais convergentes com o padrdo de regionalizacdo

estabelecido.

Isto condiciona que, no caso da pandemia no Brasil, as medidas de enfretamento e gestéo
da crise tomadas, e, que, consideraram a unidade regional tradicional vigente, eventualmente
poderiam ter seus efeitos atenuados na realidade. A utilizagdo dos ndcleos regionais de
complexidade, portanto, surge como contraponto para implementacdo de uma politica de gestdo
e planejamento, pois tendo como pressuposto agregar complexidades, é possivel vislumbrar a
construcdo de uma unidade regional que melhor representa as dindmicas dos eventos

enfrentados, tais como a pandemia de Covid-19.

Logo, ao considerar a estruturacdo dos nucleos de complexidade, torna-se claro que o
Brasil apresenta trés cenarios possiveis, caso a realidade encontrada neste estudo permaneca.
Em um cenario que a extrema-direita, mantendo o discurso anticiéncia e o perfil utilizado na
pandemia, avance ideologicamente em direcdo aos estados mais pobres do pais, sobretudo a
regido Nordeste, claramente o pais teria uma queda brusca da sua resiliéncia tornando-se ainda
mais suscetivel a danos correlatos do que ocorrera com a Covid-19.

Este cenario ja se consolidou, por exemplo, durante a pandemia, em estados da regido
Norte do Brasil, destacando-se Rondonia e Roraima que apresentam alta vulnerabilidade
socioecondmica e de estrutura de satde, com perfil majoritario de votos na extrema-direita e
niveis mais elevados de incidéncia e 6bitos por Covid-19. Logo, caso esta tendéncia avance em
direcdo ao Nordeste, o Brasil responderia por um cenario trdgico expondo a populagdo a um
contexto de risco e perigo iminente, neste caso ocasionado por uma espécie de “risco
ideologico”.

No segundo cenario, é possivel que mesmo a populacdo tendo inclinacdo majoritéria a
ideologia da extrema direita, observa-se a adogédo e a defesa de medidas baseadas na ciéncia

por outros personagens politicos. E o caso do estado do Acre. Constata-se que no Acre, embora
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a maior parte da populacdo esteja vinculada a extrema direita, 0 governo estadual do periodo,
que pertencia a um partido de centro-direita, adotou uma postura favoravel e em contraponto
ao discurso negacionista, obtendo éxito na gestdo da pandemia, principalmente ao considerar
as inumeras vulnerabilidades existentes, uma vez que o Acre é um dos estados mais pobres da
federacdo.

Portanto, estes contrapontos foram importantes para que 0s cenarios fossem atenuados,
indicando que a existéncia destas divergéncias reduziu os efeitos da politica nacional baseada
fortemente na negacdo a ciéncia. No Ultimo cenario, este mais promissor, projeta-se que a classe
politica construisse maturidade retirando a gestdo da salde da pauta ideoldgica, levando em
consideracdo como caminho, os principios da racionalidade e dos fundamentos da ciéncia. Isto
traria efeito imediato na mitigacdo dos cenarios de riscos, ampliando a resiliéncia do pais.

Logo, sob o ponto de vista do risco e da sua gestdo, e a nivel dos estados federativos
brasileiros, os nucleos regionais de complexidade demonstraram que o planejamento de
politicas publicas de enfrentamento a pandemia, devera ter como foco ndo a regionalizacdo
politica-administrativa, mas sim as vulnerabilidades sistémicas, que, conforme aferido nesta
pesquisa, ndo necessariamente obedece a logica estatica da regionalizacdo administrativa.

Esta condicdo se relaciona aos preceitos tedricos sobre a gestao de riscos abordados, que
em sintese, compreende 0 risco, e, portanto, sua gestdo, enquanto um complexo processo de
atuacdo democratica, planejada e integrada de diversos atores da sociedade. Neste trabalho, foi
possivel avancgar nesta compreensdo acrescendo ao conceito de risco e vulnerabilidade, e sua
gestdo, a ideia dos nucleos de complexidade e as suas caracteristicas intrinsecas.

A nivel de Brasil foi possivel inferir que o pais poderia ter tido um cenario mais
atenuador em relacdo a pandemia, sobretudo se o fendmeno ndo houvesse sido tratado de forma
politica e ideoldgica. A incorporacdo do discurso anticiéncia, na disputa politica acarretou
prejuizos imensuraveis na populacdo, mesmo nos estratos sociais com melhor renda e maior
instrucdo académica, mas que estavam sob maior “risco ideoldgico”.

Portanto, observa-se convergéncia no contexto brasileiro com os pressupostos da
sociedade do risco, sobretudo no aspecto da construgdo dos riscos ou o processo de
artificializacdo humana de sua génese. No Brasil, a ideologia partidaria foi responsavel por
construir um ambiente de maior vulnerabilidade, ampliando os efeitos de um risco biolégico ja
existente, com a Covid-19, para outro de origem politica.

Assim a nivel de Brasil, as localidades com melhor estrutura poderiam ter alcancado

numeros mais baixos sob 0 quantitativo de casos e oObitos. As possibilidades de protecédo e
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resiliéncia frente ao patégeno, que poderiam ser concedidas por uma renda maior, melhor
instrucdo, e maior abrangéncia da rede de saude, ndo foram determinantes para atenuar o
cenario negativo destes estados. Neste sentido, conclui-se que as regides mais pobres atingiram
0 estagio esperado, que, obviamente poderia ter sido ainda mais catastréfico, se a concepgéo
anticiéncia houvesse se materializado com maior énfase.

Enfrentar este cenario, implica na construcdo de um trabalho coletivo e capitaneado por
todas as estruturas que formam a democracia brasileira. O primeiro passo € avancar na
despolitizacdo em relacdo a temas sensiveis na area da salde, como vacinas, ou métodos de
controle e reducdo de doencas, que sdo amplamente estudados e com vasta comprovacao de sua
eficiéncia. Parte deste esforco devera ser construido a partir da mudanca politica e da
sensibilizacdo da classe politica em relacdo ao peso e repercussdo de suas agdes sobre a
populacdo. Obviamente, que isto também se aplica ao executivo, que no Brasil possui
consideravel poder de mobilizagdo social nos mais diferentes niveis.

Outro fato fundamental é que a legislacdo seja cumprida, e que todos 0s responsaveis
por disseminacao ou acdo e que resultou no incentivo ao comportamento contrario as medidas
de controle e protecdo da pandemia, sejam rigorosamente investigados, e, posteriormente,
julgados e sentenciados. Isto também se aplica as plataformas digitais, que precisam
urgentemente ser normatizadas e modernizadas, para fins de identificagdo e moderagdo na
construcdo e divulgacdo de noticias falsas, principalmente relacionadas a saude.

A auséncia de qualquer controle ou moderacdo nestes caminhos de divulgacdo de
informac0es falsas, implicara drasticamente a capacidade de combate e gestdo dos riscos para
eventos futuros. Fato idéntico ocorrera se grandes personalidades no campo politico, ou
qualquer outro agente com grande alcance nestas plataformas, ndo forem responsabilizados ou
moderados pelo alcance de suas acOes e, eventualmente, como isto ira repercutir sobre a
populacéo.

O que houve no Brasil também se assemelha a outras realidades no contexto global, que
perpassam por processo similar de radicalizacdo politica, frente ao avanco da extrema-direita
gue incorpora com cada vez mais énfase, discursos contra a ciéncia e os seus métodos de
investigacdo. Estes ataques transcendem a area da saude, e se aplica em contestar principios
universais ja estabelecidos como a forma da Terra (hipdtese da Terra plana), e, mais

recentemente, a contestacéo do aquecimento global e os seus efeitos.
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Trata-se de processo claro de involugéo, de retrocesso existencial que pode levar a
humanidade para um cenario apocaliptico. O contexto da pandemia no Brasil € uma primeira
indicac@o de como o discurso contra a ciéncia pode ter efeitos nefastos, e reduzir drasticamente
nossa capacidade de lidar com problemas complexos, que a luz da propria ciéncia se tornardo
cada vez mais frequentes, intensos e generalizados em virtude da sociedade dos riscos pensada
por Urich Beck.

Os nucleos de complexidade e sua dinamica holistica de regionalizacdo dos fenbmenos
geogréficos e dos riscos, apontam para medidas de gestdo dos riscos mais eficientes e
articuladas as caracteristicas intrinsecas de cada espaco, territorio e lugar. Os nicleos também
permitem a transmutacdo de escalas e do nivel de abrangéncia da analise geografica, se
adaptando a realidade cadtica dos fendmenos contemporaneos.

De forma pragmatica os ndcleos de complexidade podem ser utilizados enquanto
ferramentas de avaliagdo, monitoramento, planejamento e gestdo de situagdes riscos. No caso
da pandemia de Covid-19 foi possivel visualizar os estados mais vulneraveis e agrupa-los em
clusters, o que indicaria ao poder publico as areas prioritarias de atuacdo, bem como quais
pressupostos e acdes poderiam ser priorizadas ja que os nucleos foram construidos a partir das
chamadas vulnerabilidades sistémicas.

Os nucleos de complexidade facilmente poderiam alterar sua escala de analise, podendo
avancar a nivel macroespacial, como por exemplo a América Latina, ou a niveis mais
especificos como municipios, areas urbanas, bairros etc. A alteracdo das escalas mantém o
nacleo integro, porém altera a sua configuracdo que se adaptara a nova realidade ou a
complexidade representada.

Em termos conclusivos é possivel atestar a importancia da analise geografica, sob a
vertente da teoria da complexidade, e a sua capacidade de elucidar e compreender a realidade
abordada na pesquisa. A geografia da complexidade suscitou uma discussdo holistica e
transdisciplinar do problema, e foi capaz de gerar um produto tedrico, € a0 mesmo tempo
pratico, que deverd ser utilizado enquanto ferramenta de auxilio e intervencdo social, mesmo

com suas limitagdes de praxe.

Logo, € possivel inferir que os objetivos do trabalho foram alcancados e que foi possivel
construir um estudo com ineditismo, e que fomentou um avanco no campo cientifico,
principalmente na ciéncia geografica. Acredita-se que, as discussdes aqui tragadas ao longo do
texto poderdo servir como ponto de partida para o desenvolvimento de novos estudos, com
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outras abordagens, mas que acima de tudo se debruce a compreender as complexas teias e

engrenagens, que levaram ao cenario catastrofico da pandemia no pais.

Neste sentido, partindo do principio basilar da ciéncia, qual seja, da busca pela verdade
que melhor contextualize a realidade, num dado momento e espaco, sem, contudo, que isto se
torne um dogma, mas que esteja aberto a critica e refutacdo, € que indicamos os limites e
necessidade de ampliacdo deste estudo, pois acredita-se que outros fatores ou varidveis ainda
precisam ser considerados e analisados para atestar a sua correlacdo com o cenario estabelecido
no Brasil.

Dentre os limites do estudo, observa-se 0 uso da escala nacional em detrimento de uma
escala de maior precisdo ao nivel dos municipios, por exemplo. Outro limite importante, refere-
se a temporaneidade dos dados e a disponibilidade destes, principalmente informacbes mais
sensiveis relacionadas a estrutura da saude e perfil dos 6bitos por Covid-19. Também se destaca
a impossibilidade de trabalho estratificado por ritmo, considerando as nuances e
desenvolvimentos dos cenarios de incidéncia e 6bitos ao longo da pandemia.

Por fim, o estudo, obviamente, tem o mérito de servir como base inicial para o
aprofundamento de outras questdes sumariamente fundamentais, dentre as quais, a
compreensdo dos mecanismos sociais, psicolégicos e materiais que levam parte da populacéo
a aderirem comportamentos ditos como contraditorios, e que atentam sobre sua propria
existéncia. Sob o ponto de vista pragmaético, a geografia dos riscos necessita destas respostas

para poder propor mecanismos de gestdo que tornem a sociedade mais resiliente.
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